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ORTHOPHOTOPRODUKTION IN DER_PRAXIS
E. Pape, Bonn

1. Einleitung

In Nordrhein-Westfalen (NW) werden seit 1969 Luftbildkarten im MaBstab 1:5000
hergestellt. Sie sind Bestandteil der Deutschen Grundkarte 1:5000 (DGK 5) und
somit Bestandteil eines topographischen Landeskartenwerks. Die Aufgabe in NW
besteht also nicht darin, fir kleinere oder groBere Fldchen des Landes bedarfs-
weise Luftbildkarten herzustellen, sondern die Gesamtfldche des Landes systema-
tisch in Luftbildkarten darzustellen. Dieser Grundsatz erfordert einmal eine
fldchendeckende Bearbeitung. Zum anderen missen Genauigkeit und Aussehen der
Luftbildkarte denen der topographischen Ausgabe entsprechen, damit die Bestand-
teile des Gesamtwerkes miteinander kombinierbar sind. Die wichtigste Kombination
der Luftbildkarte ist sicher die mit der Hiohenfolie der DGK 5. Aber auch die
GrundriB- oder die Bodenfolie kbnnen mit der Luftbildkarte kombiniert werden.

Zur Einhaltung der geforderten Genauigkeit missen in Abhingigkeit der vorhandenen
Hohenunterschiede im Geldnde etwa 70 % aller Blitter iUber das Orthophotoverfahren
bearbeitet werden. In den ibrigen Fillen ist bisher das klassische Entzerrungs-

verfahren angewandt worden. Es ist jedoch zu erwarten, daB dessen Bedeutung durch

das hohere Leistungsvermdgen der analytischen Orthoprojektoren mehr und mehr
abnimmt.

Seit 1981 Tiegt mit 8629 Blattern das Lufthildkartenwerk fir die gesamte Landes-
fldche fertig vor. Zusammen mit den erneuerten Blittern wurden seit 1969 rund

16 000 Luftbildkarten hergestellt; das sind durchschnittlich 1150 Bldtter pro
Jahr,

2. Entwicklung und Stand

Bis 1978 sind die Luftbildkarten in NW auf Antrag interessierter Dienststellen
hergestellt worden. Ein solches Vorgehen 188t sich bei Aufnahme der Arbeiten in
der Regel nicht vermeiden, weil den aktuellen Bedirfnissen Rechnung getragen wer-
den muB. Auf der anderen Seite fiihrt dieser Weg wegen der im allgemeinen geringen
GroBe der iiber die gesamte Landesfliche verstreuten Arbeitsgebiete jedoch wzu
einer inhomogenen Beschaffenheit des Luftbildkartenwerks. Die Randbldtter benach-
barter Arbeitsgebiete sind meist zu unterschiedlichen Zeitpunkten bearbeitet und
somit von unterschiedlichem Aktualititsstand und von unterschiedlicher Bildbe-
schaffenheit, so daB eine Nutzung der Luftbildkarten iber die Arbeitsgebiets-
grenzen hinweg nur mit Einschrénkungen méglich ist. Deshalb ist das Landesvermes-
sungsamt Nordrhein-Westfalen (LVA NW) 1978 dazu Ubergegangen, die Luftbildkarten
in GroBblocken nach einem feststehenden Programm zu bearbeiten, dem ein Her-
stellungs- bzw. Erneuerungsturnus von 6 Jahren zugrunde Tiegt. Es empfiehlt sich,
diesen Schritt im Interesse einheitlicherer Ergebnisse so bald wie méglich zu
tun. Auch werden.hierdurch die Organisation und die Durchfiihrung der Arbeiten we-
sentlich erleichtert.

Der Orthoprojektor GZ1 wurde beim LVA NW zundchst in direkter Ankopplung mit dem
Stereoplanigraph C 8 betrieben. In dieser Weise konnte an einem Tag nicht mehr
als ein Orthophoto hergestellt werden. Deshalb wurde schon 1970 auf das Speicher-
verfahren mit dem Speichergerdt SG 1 und dem Lesegerdit LG 1 umgestellt. Dadurch
konnte die Belichtungskapazitit des Orthoprojektors besser ausgenutzt und auf
durchschnittlich drei Bldtter pro Tag gesteigert werden. AuBerdem bietet das
Speicherverfahren die Moglichkeit, die Profilhdhendaten bei einer Neuherstellung
der Luftbildkarten wiederzuverwenden. Hierfilir hat das LVA NW bereits 1973 ejn ge-
eignetes Verfahren entwickelt. Praktisch setzte die Wiederverwendgng 1975 ein;
ihr Umfang nahm von Jahr zu Jahr zu, so daB heute nur noch in geringem Umfang
Neuspeicherungen vorzunehmen sind.

Im Januar 1981 wurde beim LVA NW der analytische Orthoprojektor Orthocomp Z 2
installiert. Damit ergab sich die Notwendigkeit, die vorhandenen 6000 Profil-
speicherplatten digital umzusetzen. Hiermit ist Mitte 41980 bggonnen worden..D1e
Analog-Digital-Wandlung geschieht mit dem fiir Belichtungen nicht mehr bendtigten
Gerdtesystem GZ 1/LG 1, das iiber einen Ecomat 12 mit dem Rechner"HP.1OOQ des
Orthocomp verbunden wurde. Mit dieser Gerdteausstattung kdnnen tdglich im Durch-
schnitt fir acht Bldtter die gespeicherten Profilhdhen digital umgesetzt werden.
Das entspricht der Belichtungskapazitat des Orthocomp, so daRB §1ch.d1e Leistungen
beider Gerdtegruppen im Gleichgewicht befinden. Das ist eine wichtige Voraus-
setzung fir eine reibungslose Produktion.
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Zur Steuerung des Orthocomp Z 2 stehen beim LVA NW insgesamt vier Dateien zur
Verfligung und zwar die permanenten Dateien der Blattnamen und der Profilhdhen

und von seiten der Aerotriangulation die tempordren Dateien der PaBpunkte und der
Orientierungswerte (Abb. 1). Dadurch beschrdnkt sich die Arbeit am Gerdt im we-
sentlichen auf Steuerungs- und Kontrollfunktionen, so daB die fiinffach hdhere

Belichtungsgeschwindigkeit gegeniiber dem Orthoprojektor GZ 1 auch tatsdichlich ge-
nutzt werden kann,

7
0
Profilhshen Aerotriangulation Onthaprojektion
HP 1000.
L Entz.Orig.
Proj.-Dia - (Neg)
OrthocompZ 2
Arbeitsschritte :
— Einlesen der blattbezogenen Daten
— Eingabe der Bitdflugdaten
—Innere Qrientierung, Uberpriifung der suBeren Orientierung
— Belichtung
— Einbelichtung der Blattecken und der Beschriftung
Abb.1: Ablaufschema zur Ortho- Abb.2: Gerdtekonfiguration zur Aerotrian-
projektion gulation und Orthoprojektion

Die gesamte Gerdtekonfiguration zeigt die Abb.2. Durch die Verbundleitung DS 1000
sind die Gerdtegruppen der Aerotriangulation, der Digitalumsetzung und der
Orthoprojektion miteinander verbunden. Dadurch wird ein optimaler DatenfluB zwi-
schen den Gerdtegruppen ermdéglicht; auf Daten, die an einer Stelle gewonnen oder
gespeichert worden sind, kann bei entsprechender Datenorganisation an anderer
Stelle ohne weiteres zuriickgegriffen werden. Der so erzielbare Rationalisie-
rungseffekt wird noch dadurch erhtht, daB auf diese Weise auch Fehler vermieden
werden.

Zur Erneuerung der Luftbildkarten miissen fiir das neuerflogene Bildmaterial die
PaBpunkte und die Orientierungswerte neu bestimmt werden. Um die Wiederholung
von Aerotriangulationen filir ein und dasselbe Gebiet zu vermeiden oder wenigstens
einzuschrédnken, hat das LVA NW 1979 damit begonnen, ein dauerhaftes topographi-
sches PaBpunktfeld aufzubauen. Dieses besteht aus natiirlichen Lage- und Hohen-
paBpunkten, die im Zuge laufender Triangulationen mitbestimmt und deren Koordi-
naten und Héhen in einer permanenten Datei gespeichert werden. Mit ihrer Hilfe
ist es leicht mBglich, die Werte der duBeren Orientierung flr neuerflogenes Bild-
material zu berechnen und damit die Voraussetzungen flir neue Orthoprojektionen
zu schaffen. Wenn auch die angestrebte Punktdichte - 5 Punkte fiir ein Grund-
kartenblatt - wegen Grtlicher Gegebenheiten nicht iliberall erreicht werden kann,
so erleichtern vorhandene PaBpunkte die Vorarbeiten doch wesentlich.

Die Bedeutung der kartographischen und der reprotechnischen Arbeiten fir eine
Luftbildkartenproduktion wird oftmals unterschdtzt, obwohl gerade sie es sind,
die das Aussehen und die Lesbarkeit der Luftbildkarten entscheidend beeinflussen.
Beim LVA NW werden die entzerrten Bildgrundrisse nur mit Rahmen- und Schrift-
folien kombiniert; die Einbelichtung weiterer kartographischer Elemente wird be-
darfsweise bei den Vervielfdltigungen vorgenommen. Fiir die Vervielfdltigung
groBmaBstdbiger Luftbildkarten kommt meist wegen der geringen Auflagenhdhe das
Druckverfahren nicht in Frage. In NW hat sich das Lichtpausverfahren durchaus
bewahrt. Fiir anspruchsvollere Interpretationsarbeiten sollte es daneben jedoch
auch méglich sein, photographische Halbtonvervielfdltigungen abzugeben.

E. Pape 2



Photogrammetrische Woche 1983
Institut flr Photogrammetrie
Schriftenreihe, Heft 9, 1984

161

Aus dem.b1sh§r Gesagten wird hervorgegangen sein, daB fir eine Luftbildkarten-
produktion nicht nur Teistungsfdhige Instrumente und DV-Programme erforderlich
sind, sondern auch ein umfangreiches Grundlagenmaterial, dessen Beschaffung in
der Aufbauphase mit entsprechendem Aufwand verbunden ist. Erst wenn auch dieses
vor11ggt, konnen die Vorteile und das heutige Leistungsvermdgen der Orthophoto-
technik yo]l genutzt werden. Zum Grundlagenmaterial gehdren vor allem die Datei
der Profilhidhen, die Datei der topographischen PaBpunkte und die kartographi-
schen Unter]aggn. In NW ist auch in dieser Hinsicht ein glinstiger Stand erreicht.
Die kartographwschen Unterlagen liegen fiir die gesamte Landesfldche geschlossen
vor. Das gleiche gilt fir die Profilhthen, die jedoch zu einem Drittel noch in
d1g1tq1e Form umgesetzt werden miissen. Das topographische PaBpunktfeld Tiegt fir
Dre1v1erte1 der Landesflache vor. Die z.Zt. noch ausstehenden Arbeiten werden in
dgn nachs@en 1 bis 2 Jahren im Zuge der Erneuerungsarbeiten abgeschlossen werden
konnen. M!t dem Erreichen dieses Zieles wird sich der Aufwand fiir die Erneuerung
dgr LuftbiTdkarten um etwa ein Drittel des heutigen Aufwandes reduzieren. Die
mogliche Gesgmt1eistung wird von diesem Zeitpunkt an von dem Leistungsvermogen
dgs OrthoprOJektors abhdngen. Unter den dann gegebenen Voraussetzungen wird mit
einer durchschn1tt11chen Leistung von 10 Orthophotos pro Tag und somit mit einer
Gesamtleistung von mehr als 2000 Orthophotos pro Jahr gerechnet. Sie libersteigt
den nach dem sechsjdhrigen Erneuerungsturnus erforderlichen Bedarf um mehr als

das Doppelte, so daB die freibleibende Kapazitdt fiir andere Aufgaben genutzt
werden kann.

3. Kiinftige Nutzung

Eine erste Moglichkeit fir die kinftige Nutzung der verbleibenden Kapazitdt wird
darin bestehen, die Luftbildkarten in kiirzeren Zeitabstinden zu erneuern. Hieran
ist schon bei der Aufstellung des z.Zt. glultigen Bearbeitungsprogramms gedacht
worden; der sechsjdhrige Erneuerungsturnus wurde gewdhlt, um im Bedarfsfall auf
einen drei- oder auch zweijdhrigen Turnus iibergehen zu kdnnen. Trotz der inten-
siven Bodennutzung in NW ist jedoch eine generelle Verklirzung des Erneuerungs-
turnusses nicht erforderlich, weil fir die meisten Gebiete ein solcher von 6
Jahren ausreicht. Fir Ballungsrdume ist jedoch schon seit langem eine Erneuerung
der Luftbildkarten in kiirzeren Zeitabstinden gefordert worden. Diesen Wiinschen
konnte das LVA NW bisher nicht entsprechen. Das wird kiinftig jedoch moglich
sein.

Des weiteren kionnte daran gedacht werden, die freibleibende Kapazitit zur Her-
stellung von Luftbildkarten in anderen MaBstdben zu nutzen. Hierfir kommen vor
allem kleinere MaBstdbe als 1:5000 in Frage, da VergrdBerungen bis 1:1000 vom
MaBstab 1:5000 mdglich sind. Der MaBstab 1:25 000 entspricht der MaBstabsfolge
bei den topographischen Landeskartenwerken; wie beim MaBstab 1:5000 wiirden Luft-
bildkarten 1:25 000 eine Erganzung der vorhandenen topographischen Karten

1:25 000 sein. Insoweit empfiehlt es sich auch, den Schnitt, die Rahmengestaltung
sowie die Beschriftung denen der topographischen Karte anzupassen bzw. von dieser
zu ibernehmen. Die Bearbeitung von Probeblédttern hat gezeigt, daB selbst bei der
intensiven Bodennutzung in NW das Aufldsungsvermdgen von guten Luftbildern fiir
diesen EndmaBstab noch voll ausreicht. In Waldgebieten kann jedoch die Hervor-
hebung der StraBen und Wege mit kartographischen Mitteln eine notwendige MaB-
nahme sein. Luftbildkarten 1:25 000 bieten einen vorziiglichen Gesamtiiberblick

und sind dadurch eine glickliche Ergdnzung zur Luftbildkarte 1:5000, deren Stdrke
in der besseren Detailwiedergabe zu sehen ist. :

Luftbildkarten 1:10 000 sind in NW seit vielen Jahren gebrduchlich; sie wurden
vor allem von der Landesplanung gefordert. Ihre Herstellung war in der Aufbau-
phase des Luftbildkartenwerks 1:5000 jedoch nur in dringenden Fillen mdglich. In
der Regel wurden sie von der Luftbildkarte 1:5000 durch Verkleinerung und Mon-
tage abgeleitet. Bei dem heutigen Entwicklungsstand konnen sie mit besserem End-
ergebnis und zugleich in wirtschaftlicherer Weise durch Entzerrung eigens erflo-
gener Luftbilder hergestellt werden. Luftbildkarten 1:10 000 nehmen einen ver-
mittelnden Platz zwischen den Luftbildkarten 1:5000 und 1:25 000 ein. Sie grenzen
sich gegen diese nach Ansicht des Verfassers jedoch nicht deutlich genug ab. Es
ist deshalb fraglich, ob die Luftbildkarte 1:10 000 ihren bisherigen Platz wird
behaupten konnen.

SchlieBlich kann die verbleibende Kapazitdt genutzt werden, um durch gezielte
Bereitstellung von Entzerrungen die Fortfuhrung der DGK 5 selbst zu fordern.

In NW ist die Fortfiihrung der DGK 5 Aufgabe der Katasterbehdrden. Neben der ng-
stellung der noch fehlenden Bldtter stellt die Fortfihrung der vorhandenen B1§t-
ter eine erhebliche Belastung dar, der manche Amter trotz groBer Bemiihungen nicht
gewachsen sind. Besondere Miihe bereitet die Feststellung und Ubernahme der Vey-
dnderungen im Felde. Hier kidnnte die Bereitstellung von aktuellen und geometrisch
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genauen Entzerrungen eine groBe Hilfe sein. Mit ihnen wird es in den meisten Fil-
len mdglich sein, die Verdnderungen im Hause festzustellen und zu iibernehmen, so
daB ©ortlich nur noch Zweifelsfdlle gekldrt werden miissen. Voraussetzung sind je-
doch gute Moglichkeiten fir eine sichere Interpretation des Bildmaterials. Hier-
flir soliten neben den Entzerrungen wenigstens die Originalluftbilder als Film-
diapositive zur Verfligung gestellt werden, so daB die Verdnderungen durch
stereoskopische Betrachtung der Luftbilder festgestellt und anschlieBend aus den
geometrisch genauen Entzerrungen iibernommen werden kdnnen. Auch kann daran ge-
dacht werden, zu den Entzerrungen Stereopartner zur Verfiligung zu stellen, mit
deren Hilfe die stereoskopische Durchmusterung und die Ubernahme der Verinderun-
gen in einem Arbeitsgang mdglich sein wiirde. Hierfiir konnten einfache Auswerte-
ggq?te wje der von der Universitdt Wien entwickelte Stereograph eine niitzliche
ilfe sein.

Das Programm des LVA NW zur Erneuerung der Luftbildkarten 1:5000 und die Pro-
gramme der Katasterbehdrden zur Fortflhrung der DGK 5 weichen erheblich voneinander
ab. Sie lassen sich wegen der unterschiedlichen Aufgabenstellungen auch nicht auf-
einander abstimmen. Im einen Falle gilt es, flr die gesamte Landesfliche nach
einem feststehenden Programm in GroBbldcken einheitliche Luftbildkarten herzu-
stellen, im anderen Fall sind fir Katasteramtsbezirke nach eigenen Fortfiihrungs-
programmen die vorhandenen Bldtter der DGK 5 fortzufihren, wofiir nur neuestes
Bildmaterial niitzlich sein kann. Folgerichtig miissen fiir den einen wir fiir den
anderen Zweck eigene Bildfllige ausgefiihrt und das Bildmaterial unabhingig von-
einander bearbeitet werden. Hierfiir spricht auch noch ein weiterer Grund: Bild-
fliige zur Luftbildkartenherstellung werden nach Einsetzen der Belaubung, solche
fir Fortfihrungszwecke besser vor Einsetzen der Belaubung ausgefiihrt, um in
Waldgebieten den Boden einsehen zu kénnen. Somit wird die photogrammetrische Auf-
gabe zur Fortflhrung der DGK 5 darin bestehen, nach den Fortfiihrungsprogrammen

der Katasterbehdrden das erforderliche Bildmaterial gezielt zu erfliegen und
hiernach kurzfristig Entzerrungen und Interpretationshilfen bereitzustellen. Die
Aufgabe ist mit Hilfe der Orthophototechnik bei Vorliegen der erforderlichen
Grundlagen Tdsbar.

4. Schlup

Die vorstehenden Ausflihrungen mGgen gezeigt haben, daB auch mit der Herstellung
von Luftbildkarten, soweit sie sich auf ganze Landesfldchen bezieht, ein be-
trdchtlicher Aufwand verbunden ist. Auf der anderen Seite kann in diesem Zusam-
menhang festgestellt werden, daB sich der Aufwand zur Herstellung der DGK 5
einerseits und der Luftbildkarte 1:5000 andererseits in NW wie 30:1 verhdlt.
Der volle Nutzen der Orthophototechnik kann jedoch erst dann ausgeschopft wer-
den, wenn hierfiir die gesamten Grundlagen vorliegen. Dieser Stand ist in NW
weitgehend erreicht. Hierdurch wird es in den ndchsten Jahren méglich sein, die
vorhandenen Kapazitdten voll zu nutzen. Von welchen der aufgezeigten Moglich-
keiten dabei tatsdchlich Gebrauch gemacht werden wird, dariiber muB noch ent-
schieden werden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Beim Landesvermessungs§mt Nordrhein-Westfalen wird seit 1969 die Deutsche Grund-
karte 1:5000 als Luftbildkarte hergestellt. Zur Einhaltung der geforderten

Lagegenauigkeit sind wegen der HGhenunterschiede im Geldnde 70 % aller Blitter
als Orthophotos zu bearbeiten.

Dag Luftbildkartenwerk Tiegt mit 8629 Blittern seit 1981 fir die gesamte Landes-
fléche fertig vor. Zusammen mit den erneuerten Bldttern wurden seit 1969 ins-
gesamt 15 500 Luftbildkarten hergestellt.

Das Luftbildkartenwerk wird nach einem festen Programm im Turnus von 6.Jahrenlxb
von Amts.wegen fortgefiihrt. Das bedeutet, daB jdhrlich etwa 1450 Blitter zuy er-
heuern sind, davon etwa 1000 Blitter auf dem Wege der Orthoprojektion.

Fur die Orthoprojektion wird seit 1981 der analytische Orthoprojektor Orthocomp
Z 2 als Bestandteil eines photogrammetrischen Auswertesystems eingesetzt.

scher Arbeitsablauf und eine tdgliche Arbeitsleistung von durchschnittlich 10
Orthophotos erreichen. Die freibleibende Gerdtekapazitit wird genutzt, um Luft-
bildkarten in anderen MaBstaben, in kiirzeren Zeitabstinden oder auch gezielt

flir die Herstellung und Fortfiihrung der Deutschen Grundkarte 1:5000 als Strich-
karte bereitzustellen.

ORTHOPHOTO PRODUCTION IN PRACTICE
Abstract

The State Survey Office of North Rhine-Westphalia started the production of the
German scale 1:5000 Base Map as an air photo map in 1969. Because of the
differences in elevation and to ensure the required planimetric precision,

70 % of all map sheets have to be produced from orthophotos.

The air photo map consists of 8629 sheets and was completed in 1981. Taking
into account map sheet revisions, a total of 15 500 air photo maps have been
produced since 1969,

The maps are updated by our office in a regular 6-year cycle. This means that
about 1450 sheets have to be revised per year, and about a thousand of these
by means of orthoprojection.

The Z 2 Orthocomp analytical orthoprojector has been used for orthoprojection
work in a photogrammetric plotting environment since 1981. Using several data
bases, it ensures highly automated operation and a daily output of about 10
orthophotos. The remaining equipment capacity is used for producing air photo
maps with other scales or at shorter time intervals, and specifically for the
production and revision of the scale 1:5000 German Base Map as a line map.

PRODUCTION D'ORTHOPHOTOS DANS LA PRATIQUE
Resumé

Depuis 1969, la carte de base de 1'Allemagne 1:5000 est réaliseée 4 1'0ffice

du Cadastre de la Rhénanie-du-Nord - Westphalie sous la forme d'une photocarte.
Pour maintenir la précision planimétrique exigée et en raison des denivelees

du terrain 70 % de toutes les feuilles sont & traiter comme orthophotos.

La couverture'cartographique de Land de Rhénanie-du-Nord - Westphalie est
terminge depuis 1981 et englobe 8629 feuilles de carte. Depgis 1969, 15.500
photocartes ont @té realisees, les mises 4 jour atant comprises dans ce
chiffre.

Cette couverture cartographique est revue d'office tous les 6 ans, selon un X
programme bien défini. Cela signifie qu'environ 1450 feui]]gs de carte sont 4
remettre a jour chaque année, parmi elles 1000 feuilles environ le sont par

orthoprojection.

E. Pape 5



Photogrammetrische Woche 1983
Institut flr Photogrammetrie
Schriftenreihe, Heft 9, 1984

164

Pour 1'orthoprojection, 1'0ffice du Cadastre utilise depuis 1981 1'ortho-
projecteur analytique Orthocomp Z 2 de Zeiss comme noyau du systéme de
restitution photogrammétrique analytique. Assisté par plusieurs bangques de
données, i1 travaille en grande partie de fagon automatique et peut realiser
une moyenne de 10 orthophotos par jour. Le reste de sa capacité est mise 4
profit pour 1'exécution de photocartes & d'autres échelles, néceSSaires 4 des
intervalles plus rapprochés, ou bien aussi pour Ta réalisation et le compléte-
ment de la carte de base de 1'Allemagne dont la rédaction & 1'échelle 1:5000
est graphique.

LA PRODUCCION DE ORTOFOTOS EN LA PRACTICA
Resumen

En 1969, el Servicio de Geodesia de Renania del Norte-Westfalia inicid la
produccidn del Mapa basico aleman 1:5000 como fotoplano. Por los desniveles
del terreno y para asegurar la exactitud planimétrica requerida, el 70 %

de las hojas tendran que realizarse como ortofotoplanos.

Desde hace 1981, se dispone del mapa completo del territorio de Renania del
Norte-Westfalia, compuesto de 8629 hojas. Junto con las hojas actualizadas,
se han producido desde hace 1969 un total de 15.500 hojas.

Existe un programa bien definido seglun el cual los mapas se actualizan
oficialmente cada seis afios, 10 que significa que anuaimente, habra que
revisar unas 1450 hojas, de las cuales 1000 por ortoproyeccidn.

Para la ortoproyeccidn, el mencionado Servicio emplea desde hace 1981 el
ortoproyector analitico Orthocomp Z 2 que forma parte integrante de un sistema
de restitucion fotogramétrica. Recurriendo a varios bancos de datos, permite
trabajar de manera completamente automatica y producir por término medio 10
ortofotoplanos diarios. La capacidad instrumental aln disponible se aprovecha
para confeccionar fotoplanos a otras escalas, en intervalos de tiempo mas
breves o bien especificamente para la produccidon del Mapa basico aleman

1:5000 como mapa grafico.

Dr.-Ing. E. Pape

Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen
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