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NUTZUNG DIGITALER GELANDEMODELLE IM TOPOGRAPHISCHEN DATENBANKSYSTEM TOPSY

W. Staufenbie], Hannover

1. Einleitung

In diesem Bericht sollen die Erfahrungen bei der Nutzung eines topographischen
Datenbanksystems geschildert werden. Es geht deshalb nicht so sehr um die ver-
schiedenen Ansdtze zur Interpolation von Hdhenlinien oder zur Ermittlung eines
digitalen Geldndemodells. Vielmehr sollen die Erfahrungen aus der Sicht eines An-
wenders mitgeteilt werden, nicht aus der Sicht des Datenbankspezialisten. Nicht
die Theorie steht im Vordergrund, sondern die Praxis der Nutzung, d.h. in erster,
Linie die Produktion von Hohen-Originalen der Deutschen Grundkarte 1:5 000 (DGK
5). Dabei werden mit Hilfe des topographischen Datenbanksystems TOPSY aus den di-
gitalen, photogrammetrisch gewonnenen, punktformigen Hohen-Informationen ("Koten")
Hohenlinien abgeleitet. Sowohl die Koten, als auch das "Digitale Gelindemodell™"
(DGM), die Hohenlinien und Verwaltungsdaten zu den DGK 5 kdnnen voribergehend ge-
speichert und dauerhaft archiviert werden. Diese Informationen Tassen sich auch
anderweitig nutzen, z.B. fiir eine Blattnamendatei der DGK 5, zur Ableitung von
Informationen fiir eine Blattiibersicht iiber ‘die Bearbeitungsstufen der DGK 5, zur
Ableitung eines Hohenlinienentwurfes fiir den FolgemaBstab 1:25 000 und fiir Ent-
wiirfe und Berechnungen des StraBenbaus. Die intensiven Bemiihungen zur Einrichtung
eines topographischen Datenbanksystems in Niedersachsen erkliren sich aus dem
Arbeitsstand der DGK 5-Herstellung. Wihrend der GrundriB der DGK 5 geschlossen
vorliegt, sind noch etwa 60 % der Hohen von ca. 12 230 Blittern der DGK 5 in Nie-
dersachsen herzustellen.

2. Entwicklung

Die Abteilung Landesvermessung des Niedersdchsischen Landesverwaltungsamtes hat
im Jahre 1975 das Programmsystem DGM (Digitales Gelandemodell) von Prof. Koch,
Fa. Geomess angekauft (Version 1).

Diese Version 1 zeichnet sich durch folgende Kriterien aus:

- Interpolationsmethode: Prddiktion, Prédiktionsfilterung, gleitende Schrigebene,
- nur teilweise Beriicksichtigung von Bruchkanten und Aussparungsflachen,

keine Randanpassung der Hdhenlinien,

- unzureichende, nicht erweiterungsfdhige Datenverwaltung,

- Ergebnisse nur in tempordren Dateien,

umfangreiche Parametereingaben, dadurch schwerfdllige Bedienung.

Mit dieser Version sind gridBere Tests durchgefiihrt worden. Eine Produktion war
nur in beschrdnktem Umfange moglich.

In den folgenden Jahren wurde die Version 1 zur Version 2 erweitert. Die Version
2 ist durch folgende Verbesserungen gekennzeichnet:

- volle Beriicksichtigung von Bruchkanten und Aussparungsfldchen,
- Kurvengldttung,

- Berechnung der Geldndeneigung und Ansatz eines automatischen Kquidistanz-
wechsels,

- geringfiigige Verbesserung der Bedienung durch Verdnderung der Parametereingaben
und Koppelung von Arbeitsschritten,

- Erweiterung der Speicherkapazitdt, dadurch Verarbeitung eines DGK 5 - Voll-
blattes in einem Schritt, '

- Ausdruck eines Belegungsschemas zur Beurteilung der Verteilung der MeBpunkte.

Mit dieser Version 2 ist ab 1977 eingeschrdnkt produziert worden. Der Produktions-
umfang kann zur Zeit mit knapp 150 Bldttern der DGK 5 - HOhen pro Jahr angegeben
werden, d.h. fir knapp 150 Blatter der DGK 5 werden aus digitalen photogramme-
trischen Punktauswertungen automatisch Hohenlinien erzeugt. Bei einer Jahreslei-
stung von gut 300 Bldttern der DGK 5 - Hohen in Niedersachsen entspricht das be-
reits einem Anteil von knapp 50 % der Produktion.
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Auf der Basis des Funktionsumfanges der Version-2 ist ab 1978 ein neues Programm-
system TOPSY (Topographisches System) entwickelt worden, das zu einer mehr oder
weniger vollkommen neuen Konzeption gefiihrt hat. Entscheidende Verbesserungen

sind in den Bereichen der Datenverwaltung, der Bedienung und der Steuerung er-
reicht worden:

- Archivierung der Koten, des DGM und des Isolinienbildes,

- Speicherung und Verﬁnderung der Messungsdaten wdhrend der Bearbeitungszeit,
- Vereinfachung der Bedienung, Beschridnkung der Parametereingaben,

- Ab]aufsteuérung mit unterbrechbaren und wieder aufsetzbaren Auftrégen.

Die Programmierung fiir das System TOPSY ist im wesentlichen abgeschlossen. Eine
vollstdndige Nutzung des gesamten Systems ist seit Anfang 1981 méglich. Das Sy-
stem wird in den Abschnitten 3 und 4 ndher beschrieben.

3. Funktionsumfang von TOPSY

Das topographische System TOPSY steht unter einer gemeinsamen Ablaufsteuerung
(vgl. Bild 1). Entsprechend den eingegebenen Steueranweisungen ruft die AbTauf-
steuerung die verschiedenen Programmfunktionen auf. Verschiedene Anweisungen kon-
nen in einem Auftrag zusammengefaBt werden. Es lassen sich auch vorgefertigte
Ablaufe speichern und ausfiihren, Die Anweisungsfolge ist an beliebigen Stellen
unterbrechbar und wiederaufsetzbar. Datenbankverinderungen lassen sich - soweit
erforderlich - auch gezielt riickgdéngig machen. Ein Auftrag gilt nur dann als kor-
rekt bearbeitet, wenn alle aufgerufenen Funktionen abgeschlossen sind. Dann wird
der Auftrag geldscht. Die Ablaufsteuerung regelt neben der Auftragsverwaltung und
der Auswahl der Verarbeitungsprogramme auch die Datenbankverwaltung (Datenbank-
Schnittstelle) und die Ein- und Ausgabefunktion (z.B. Zeichenschnittstelle).

.Die Auftragsverwaltung umfaBt im wesentlichen folgende Einzelfunktionen:

Start des Auftrages, Ende des Auftrages, Setzen von Interventionspunkten zum Un-
terbrechen und Wiederaufsetzen von Auftrdgen, Andern eines Auftrages, Ldschen ei-
nes Auftrages, Auflisten von Auftrdgen und des Auftragsstandes.

Die Datenbankverwaltung besteht zundchst aus dem UDS-Datenbanksystem. Daneben
sind eine tempordre Benutzerdatei und verschiedene Anwenderdateien vorhanden. In
den Anwenderdateien sind Auftragsdaten, Messungselemente, Verwaltungsangaben zur
DGK 5-Bearbeitung, Koten, das DGM und die Isolinien-Informationen gespeichert.
Koten, DGM und Hohenlinien lassen sich dauerhaft archivieren. Die Datenbankver-
waltung umfaBt dementsprechend folgende Funktionen:

- Eingabe, Ausgabe, Kndern und Ldschen von einzelnen PaBpunktdaten, Koten, DGK 5-
Bearbeitungsstanden,

- Speichern von Massendaten, wie MefBpunkte, Koten, DGM, Isolinien,
- Archivieren der Koten, des DGM und des Isolinienbildes,
- Auflisten von Auftragsdaten, PaBpunkten, MeBpunkten, Koten, DGM und Isolinien.

Die eigentlichen Berechnungen werden in den Verarbeitungéprogrammen durchgefiihrt.
Dazu zdhlen insbesondere: ’

- Transformation der Modellkoordinaten in Landeskoordinaten,

- Errechnen des DGM, Hoheninterpolation,

- Erstellen einer Kotenpause, einer DGM-Pause,

- Errechnen des Isolinienzuges, Hohenlinieninterpolation,

- Erstellen einer Isolinienzeichnung.

Dabei sind die Verarbeitungsprogramme eng mit den Ein- und Ausgabe-Schnittstellen
verbunden, die zur Abwicklung der Korrespondenz mit dem Betriebssystem und der

Peripherie dienen. Die Zeichen-Schnittstelle besorgt die graphische Ausgabe der
Kotenpause und der Hohenlinienzeichnung {vgT. Bild 1).
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4, Datenbankstruktur

Die Datenbankstruktur von TOPSY besteht aus vier wesentlichen Datenbankabschnit-
ten (s. Bild 2 von links nach rechts):

- Auftragsdaten - mit allen auftragsorientierten Daten, wie Informationen zum
Auftrag, Auftragsanweisungen und die nach Modellen geordneten MeBpunkte, PaB-
und Kontrollpunkte (TRANSPUNKT),

- DGK 5-Daten - mit einer vollstdndigen Liste aller DGK 5 mit den zugehdrigen
Verwaltungsangaben und Bearbeitungsstinden,

- Archiv-Daten 5 mit den auf Magnetbidndern dauerhaft archivierten Daten, wie
Koten, DGM und Isolinien und die zugehdrigen Kenndaten fiir das Bandarchiv,
numerierungsbezirksweise geordnet,

- TOP-Daten - mit den eigentlichen, numerierungsbezirksweise vorgehaltenen bzw.
errechneten Daten des TOPSY, wie Kote, DGM und Isolinien, dazu Kennsitze des
Rasters und des Numerierungsbezirks und die Landeskoordinaten der PaBpunkte.

Die Datenbankstruktur ist hierarchisch aufgebaut. Die logischen Abhdngigkeiten
sind in Bild 2 vereinfacht dargestellt. Der jeweilige Zugriff zu den einzelnen
Ebenen erfolgt iliber hier nicht dargestellte und nicht erlduterte Schliissel.

Zur Datenbankstruktur gehdrt auch eine Analyse ‘der einzelnen Datenelemente und
eine Abschdtzung des Mengengeriistes. Der Aufbau der Datenelemente ist z.B. fol-
gendermaBen gelost:

- MeBpunkt: Punktschliissel, Koordinaten x, y, z,
- DGM: Koordinaten (x,y) z, Gradient des Punktes,
- ISOL: Hohe, Koordinaten x,y usw. ’

Zum Mengengeriist 14Bt sich bemerken:
- DGK 5: 2x2 km, ca. 12 230 Bldtter in Niedersachsen.
- Numerierungsbezirk: 1x1 km, d.h. 4 NBZ pro DGK 5.
- Raster: 200x200 m, d.h. 25 Raster pro NBZ.
- Anzahl Auftrédge: max. 1 000 dauernd. zu speichern.:
- Koten: etwa 1000, max. 3000 pro NBZ.
- DGM: etwa 10 000, max. 40 000 pro NBZ.
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- ISOL: etwa 5000, max, 20 000 pro NBZ.
- PaBpunkte: etwa 25, max. 50 pro NBZ.

Topographisches Datenbanksystem TOPSY

AUFTRAG DGKS ARCHIV
A Y
/// \\\ Bild 2:
ANwEISUNG] | MODELL NBZ-ARCHIV . RASTER VPASSIPUNKT Datenbankstruktur
TRANSPUNKT| |MESSPUNKT KoTE DGM 1s0L

5. Nutzung von TOPSY

5.1. Bearbeitung der DGK 5-Hbhe

Der DatenfluBplan in Bild 3 zeigt den Ablauf der Bearbeitung der DGK 5-HGhe. Er
beginnt mit einer topographischen Durchmusterung der auszuwertenden Modelle durch
einen Topographen. Dabei werden Bruchkanten, Geripplinien und auszusparende Fla-
chen bereits weitgehend fir den Auswerter angegeben. Dann erfolgt die photogramme-
trische Digital-Auswertung am Planimat oder am Planicomp. Auch andere Erfassungs-
moglichkeiten, z.B. terrestrische Ergdanzungsmessungen mit Elta 2 miissen spdter
beriicksichtigt werden. Die Verschlisselung der Punktarten erfolgt weitgehend nach
dem in Bild 4 wiedergegebenen Schliisselkatalog. Nach Transformation und Kontrolle
der photogrammetrischen Auswertedaten erfolgt die Eingabe des Bandes zur Berech-
nung des DGM und der Isolinien. Dazu miissen noch Steueranweisungen und Einzel-
parameter angegeben werden. Sie sollen spdter, nach Einfiihrung des Betriebssy~-
stems 2 000 (BS 2 000) auch iiber einen Bildschirm eingegeben werden konnen. End-
giiltige Koten, DGM und die zur Isolinienzeichnung berechneten Informationen kon-
nen archiviert werden. Ober tempordre Zeichenbdnder erfolgt mit Hilfe einer
Kongsberg-Zeichenanlage bzw. des Systems Coragraph III die Zeichnung der Koten-
pause und der HOhenlinien, ggf. auch einer DGM-Pause. Die recht umfangreichen
Berechnungen zur Ermittlung des DGM und der Isolinien und zur Vorbereitung der
Isolinienzeichnung werden auch in Nachtarbeit ausgefiihrt. Sie dauern im Schnitt
pro DGK 5-Hohe 2 bis 3 Stunden, je nach Umfang der besonderen Geléandeformen

(z.B. Bruchkanten, markante Gelidndepunkte). AnschlieBend entsteht die Isolinien-
zeichnung in Form einer weitgehend musterblattgerechten Negativ-Gravur in etwa
1,5 Stunden. Vorher hat der Bearbeiter noch Gelegenheit, anhand der Auszeichnung
der Kotenpause gewisse Steuerungen zur Isclinienzeichnung vorzunehmen (z.B. Fest-
legung auszusparender Fldchen). Die Isolinienzeichnung stellt zur Zeit noch ei-
nen Entwurf dar, der zundchst hduslich (Unterbrechen der Hohenlinien bei Wegen
und Gebduden, Beseitigen restlicher Programmunzulédnglichkeiten), spdter auch drt-
lich vom Topographen (SchlieBen von Informationsliicken, Beseitigen von Erfassungs-
mingeln oder -fehlern, Kldren von Widerspriichen in der geomorphologischen Aussage)
liberarbeitet wird. AbschlieBend erfolgt die "kartographische Reinzeichnung" der
DGK 5-Hohe durch manuelle Negativgravur, bei geringen Verdnderungen durch manuel-
le Oberarbeitung des automatischen Entwurfes.
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5.2, Ab]eitung eines H6henlinienentwurfes fiir den FolgemaBstabmizzs 000. (TK 25)

Etwa 40 % der Blitter der DGK § Tiegen in Niedersachsen bereits mit Héhenlinien
vor, Davon deckt ein grdBerer Teil auch ganze Bldtter der TK 25 ab. Hierfiir wire
es sinnvoll, wegen geometrischer Madngel manchmal auch erforderlich, die HShen-
platte der TK 25 neu abzuleiten. Dies ist bisher nur sehr sélten in konventionel-
ler Form geschehen, weil die Neuzeichnung der Hohen ohne Neuzeichnung des Grund-
risses i,a. nicht sinnvell ist und dazu auch die finanziellen und personellen Ka-
pazitdten fehlen. AuBerdem ist die Ableitung eines Hohenlinienentwurfes fir den
FolgemaBstab durchaus noch mit einigen Problemen verbunden, die insbesondere in
der automationsgerechten Erfassung der bisher nur.in analoger Form vorhandenen
DGK 5 liegen., Dabei handelt es sich um ca. 4 500 Blitter der DGK 5. Diese Hohen- -
Tinienfolien miiBten mit einem Digitizer digitalisiért werden oder besser durch
Scannen erfaBt werden. Beide Wege sind arbeitsaufwendig und teuer.

Demgegeniiber ist es vergleichsweise unproblematisch, aus einem in TOPSY vorliegen-

den DGM, das zunichst der Herstellung der Hdhenplatte der DGK 5.diente, auch ei-

nen Hohenlinienentwurf fiir den FolgemaBstab 1:25 000 abzuleiten. Hier liefert die
Eingabe einer anderen Aquidistanz ?Z.B. 1.25 m oder 2,50 m statt 0.50 m oder 1.00
m) und eines stdrkeren Gldttungsfaktors fiir die Isolinienzeichnung einen zufrie-
denstellenden Entwurf der Hohenlinienzeichnung fir die TK 25. Dieser Entwurf mup

- nur noch geringfiigig lberarbeitet werden, z.B. durch Zusammenfassen verschiedener
Kleinformen und durch Hervorheben bestimmter geomorphologischer Sachverhalte.
Selbst die teilweise Neuberechnung der Isolinien kénnte entfallen, wenn durch die
Bereinigung der Musterbldtter eine Abstimmung der Aquidistanzen in der DGK 5 und
der TK 25 erfolgen kdnnte. Leider liegen bisher erst wenige Jahresproduktionen
der DGK 5, d.h, etwa 300 bis 400 Blitter, in TOPSY vor. Zukilinftig wird aber
dieser Weg an Bedeutung gewinnen.

5,3. Blattnamendatei, Blattiibersicht

Aus den archivierten Verwaltungsdaten zu den DGK 5 ist eine Blattnamendatei abge-
Teitet worden, die sich nach verschiedenen Ordnungs-Kriterien sortieren 18Bt, z.B.
nach dem Alphabet, nach Blatt-Koordinaten, TK 25-weise, nach der Zustéandigkeit

der Bezirksregierungen und Katasterimter usw.

Da auch die verschiedenen Bearbeitungsstufen der DGK 5 gespeichert sind (Grund-
rif, Luftbildauswertung Héhe, 6rtliche Bearbeitung abgeschlossen, BGK 5 N mit
Hohen), lassen sich aus diesem Datenmaterial auch Informationen in tabellarischer
und graphischer Form ableiten, die als Grundlage fiir die Bearbeitung einer Blatt-
Ubersicht der DGK 5 dienen kinnen.

5.4. Sonstige Nutzungen

Im Vordergrund sonstiger Nutzungen steht insbesondere die Verwendung des DGM fiir
den Ingenieurbau, z.B. fir den StraBenbau oder fiir wasserwirtschaftliche Zwecke
(vgl. Vortrag Hoper). Besondere Auswertungsprogramme (z.B. Entwiirfe oder Massen-
berechnungen fiir den StraBenbau) sind in TOPSY direkt nicht verwirklicht, sie
lassen sich aber ohne grdBere Schwierigkeiten vom jeweiligen Anwender selbst er-
zeugen. Eine Zusammenarbeit mit der StraBenbauverwaltung und den Harzwasserwerken
wird in Niedersachsen bereits verwirklicht. Dabei lassen sich zwei Schnittstellen
angeben, die fiir die Ubergabe von Informationen besonders geeignet sind:

a) Obergabe der photogrammetrisch gewonnenen digitalen und punktweisen Hohenin-
formationen (Koten) nach AbschluB der photogrammetrischen Erfassung ein-
schlieBlich Kontrollen und Transformationen, zukiinftig besser erginzt um die
digital erfaBten, terrestrischen Erginzungsmessungen.

b) Obergabe des DGM nach AbschluB aller Berechnungen vor der Héhenlinienzeichnung
oder aus der Archivdatei.

Die Daten werden auf Magnetbindern gespeichert und dem Anwgnder iibergeben. Denk-
bar wdre auch die Abgabe von graphischen Produkten, z.B. einer DGM-Pause.

Die Nutzung des DGM in TOPSY zur Steuerung eines Orthoprojektors ist grundsatg-
lich moglich. Entsprechende AnschluBprogramme miiBten aber vom Anwender geschrie-
ben werden, da wegen der Geldndeverhdltnisse in Niedersachsen kaum Interesse an
dieser Nutzungsmdglichkeit besteht.
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6. Ausblick

Ein weiterer Ausbau des Systems TOPSY ist in den nichsten Jahren in folgenden
Punkten denkbar und wiinschenswert, teilweise schon in Arbeit:

- Umstellung auf das Rechner-Betriebssystem 2 000 bis Ende 1982,

- Benutzung eines Bildschirmes fiir den Dialogverkehr mit der Datenbank,

- teilweise Einbindung des Programmsystems TASH (Topographisches Aufnahme- und
Auswertesystem der Universitdt Hannover) zur Verbesserung der geomorphologischen
Richtigkeit der HOhenlinien bis Mitte 1982,

- weitere Verbesserung der Graphik zur musterblattgerechten Auszeichnung der
Héhenlinien, Hohenlinienzahlen und der Kotenpausen,

- Reduzierung der Punktmengen zu den Isolinien-Daten,
- Einbeziehen der terrestrischen Ergdnzungsmessungen,

- Modifizieren des automatischen Hohenlinienentwurfes am interaktiven graphischen
System (z.B. IGS oder CIPS) auf der Grundlage der ortlichen Oberarbeitung mit
anschlieBender Obernahme der Ergebnisse in die Datenbank.

Als mittelfristiges Ziel 1&Bt sich die musterblattgerechte Ableitung des endgililti-
gen, kartographisch einwandfreien Hohen-Originals der DGK 5 angeben., Erst danach
kann an die Einbeziehung des Grundrisses der DGK 5 gedacht werden. Dafiir miissen
wieder verschiedene Quellen beriicksichtigt werden:

- Obernahme der Katasterdaten, die fiir den GrundriB der DGK 5 Bedeutung haben,
aus der GrundriBdatei der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK),

- automationsgerechte photogrammetrische und terrestrische Erfassung verdnderter
Situation,

- Digitalisierung vorhandener DGK 5-Grundrisse.

Diese Entwicklungsarbeiten werden uns sicher noch ein bis zwei Jahrzehnte be-
schaftigen. .

Zusammenfassung

Aus dem HBhenlinieninterpolationsprogramm ven Prof. Koch, Firma Geomess, ist das
topographische Datenbanksystem TOPSY (Topographisches System) beim Niedersdchsi-
schen Landesverwaltungsamt - Landesvermessung - entwickelt worden. Dieses System
dient der Gewinnung, Verarbeitung, Darstellung, Archivierung und anderweitigen
Nutzung von photogrammetrisch gewonnenen digitalen Héheninformationen zur Deut-
schen Grundkarte 1:5 000 (DGK 5). TOPSY wird in seinen Grundziigen erldutert. In
Niedersachsen werden j&hrlich etwa 100 bis 200 Blitter der DGK 5-Hhe mit diesem
System bearbeitet, d.h. von den photogrammetrisch gewonnenen, digitalen, punkt-
weisen Hoheninformationen wird automatisch die DGK 5-Hohe als Entwurf abgeleitet.
AuBerdem werden die mdglichen anderweitigen Nutzungen der archivierten Informa-
tionen beschrieben, z.B. Ableitungen fiir den FolgemaBstab TK 25 und Entwiirfe und
Berechnungen fir den StraBenbau. Der Vortrag schlieBt mit einem Ausblick in die
Zokunft auf winschenswerte Weiterentwicklungen des Systems TOPSY.

Use of digital terrain models in the TOPSY topographical data bank system
Abstract

The TOPSY topographic data bank system was developed at the State Survey and
Administration Office of Lower Saxony on the basis of the contour line inter-
polation program by Professor Koch, Geomess Company. The applications of this
system include the acquisition, processing, representation, filing, etc. of digi-
tal height information ebtained photogrammetrically for the 1:5,000 Basic Map of
Germany. (DGK 5). The essential characteristics of TOPSY are outlined in the
paper. In Lower Saxony about 100 to 200 sheets of DGK 5-heights are compiled per
year with the aid of this system, i.e. the draft of DGK 5-heights is automatical-
ly derived from the digital point-by-point height information which has been
acquired photogrammetrically. In addition, further possible applications of the
filed information are described, such as differentiation for the derived scale

TK 25 (1:25,000 tepographic map), drafts and computations for road construction.
Finally, an outlook 1s given on aims in the future development of the TOPSY
system.
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Utilisation de modéles de terrain numériques dans le systéme de. banque
de données topographiques TOPSY

Résumé -

Le systéme de banque de donnees topographiques TOPSY (Systéme topographique) a
eté mis au point par 1'0ffice de Topographie de la Basse-Saxe & partir du pro-
gramme d'interpolation de courbes de niveau de professeur Koch, Geomess. Ce
systéme sert & 1'obtention, au traitement, a la représentation, 4 1a mise en
archive et 4 toute autre exploitation d'informations altimétriques numériques
obtenues par restitution photogrammétrique relatives & la "Deutsche Grundkarte"
1:5000 (DGK 5) (carte de base nationale). Les principales caractéristiques sont
expliquéges. En Basse-Saxe, environ 100 & 200 feuilles de la DGK 5 (information
altimétrique) sont traitées au moyen de ce systéme, c'est-a-dire que la DGK 5
(information.altimétrique) est dérivee automatiquement, sous forme de projet,
des informations altimétriques numériques, obtenues par restitution photogrammé-
trique. L'exposé traite en plus les autres exploitations possibles des infor-
mations mises en archive, p.e. pour 1'echelle plus petite TK 25 ainsi que projets
et calculs pour la construction de routes. L'auteur fonde des espoirs sur Jes
perfectionnements futurs du systéme TOPSY.

' Aprovechamiento de modelos digitales del terreno en el sistema topografico
de banco de datos TOPSY

Resumen

E1 Servicio de Geodesia del Land Baja Sajonia ha desarrollado el sistema topogra-
fico de banco de datos TOPSY (sigla del aleman "Sistema Topografico") a partir
del programa de interpolacidon de curvas de nivel, establecido por el Prof. Koch,
empresa Geomess. Este sistema sirve para recopilar, procesar, representar, archi-
var y aprovechar de otra manera Tas informaciones altimétricas digitales obteni-
das por via fotogramétrica con destino al Mapa Basico Aleman 1:5000 (DGK 5).

Se explican los rasgos principales de TOPSY. En Baja Sajonia se confeccionan
anualmente unas 100 hasta 200 hojas del DGK 5 altimétrico, aplicando este siste-
ma, o sea a partir de las informaciones altimétricas digitales obtenidas punto a
punto y por via fotogramétrica, se deriva automaticamente un borrador del DGK 5
altimétrico. Ademas se describen otras posibilidades de aprovechar las infor-
maciones archivadas, p. ej. para derivaciones del mapa sucesivo topografico
1:25000 (TK 25) y para proyectos y calculos en la construccidn de carreteras.

La conferencia concluye con la exposicidon de las perspectivas y el futuro des-
arrollo deseable del sistema TOPSY.

Dr.~Ing. W. Staufenbiel,
Niedersdchsisches Landesverwaltungsamt, Landesvermessung,
D~3000 Hannover 1, Warmbilichenstr. 13

Staufenbiel 8





