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NEUE ANWENDUNGEN ANALYTISCHER AUSWERTEGERATE IN DER FLURBEREINIGUNG

K. Zippelius, Miinchen

1. Ein]eitung

Nur wenige Teilnehmer dieser Veranstaltung sind, wie ich annehmen darf, Flur-
bereiniger. Ich halte es daher fiir notwendig, die Aufgaben der Flurbereini~
gung kurz darzustellen, um Verstiandnis fir die Anwendung der analytischen
Stereocauswertung in der Flurbereinigung zu wecken.

Die drei wichtigsten Aktivitiaten in der Flurbereinigung lassen sich mit
kurzen Worten zutreffend zusammenfassen:

Planen, Bauen, Bodenordnen.

Das Planungsgeschehen zur Neuordnung des lindlichen Raumes ist vielschichtig
und umfaBt straBen- und wegebauliche, wasserwirtschaftliche und landschafts-
pflegerische MaBnahmen. Erholungseinrichtungen, MaBnahmen zur Verbesserung
der Infrastruktur insbesondere im Rahmen der Dorferneuerung sind nicht min-
dergewichtig. Wertvolle Arbeitsgrundlage fiir die Planung sowie die Abstim-
mung und Koordinierung mit den zahlreichen Planungspartnern ist das Luftbild.

Zur Bauausfihrung zdhlen die Detailplanung, die Ausschreibung und Vergabe,

die Uberwachung der Ausfiihrung und nicht zuletzt die Finanzierung und Ab-
rechnung.

Die Bodenordnung stellt schlieBlich die Flachen fiir die gemeinschaftlichen
und 6ffentTichen Anlagen bereit, schafft fiir eine rationelle Bewirtschaf-
tung nach Lage, Form und GroBe glinstig gestaltete Grundstiicke und regelt

die Rechtsverhdltnisse. Die Ermittlung des Tauschwertes der Grundstiicke,

die katastertechnische Vermessung und Bearbeitung des neugeformten Grund-
besitzes sind die unabdingbare Voraussetzung und Folge dieser Bodenordnung.
Die Flurbereinigung bietet somit fiir den Ingenieur ein breites, vielseiti-
ges Betdtigungsfeld, in dem die Photogrammetrie seit 1954 ihren festen Platz
hat.

Das Luftbild mit seinem hohen Informationsgehalt, differentiell entzerrt
auf die geometrische Genauigkeit einer Karte und angereichert durch den In-
halt von Flurkarte, Hohenlinienkarte oder Schitzungskarte wird daher seit
Jahren als maBstabs- und Tagetreue Luftbildkarte in der Flurbereinigung
verwendet und geschdtzt, wie folgende Graphik zeigt (Abb. 1):
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Die Katasterphotogrammetrie hat dagegen im Jahr 1969 ihren Hohepunkt iiber-
schritten. Sie wurde inzwischen durch die terrestrische Vermessung mit elek/-
tronischen Gerdaten vo1lig verdringt (Abb. 2).
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2. Neue Anwendungen der analytischen Auswertegerite

Moderne reghnergesteuerte analytische Auswertegerite ersffnen neue interes-
sante Moglichkeiten filir den Einsatz der Photogrammetrie in der Flurbereini-
gung.: .

Drei Anwendungen sind zu nennen:

- die streifenweise Profilauswertung mit digitaler und parallel dazu ana-
loger Speicherung zur Herstellung von Luftbildkarten fir die Planung und
zur Berechnung des digitalen Hohenmodells,

- die Festlegung und Koordinierung der Grenzpunkte der gemeinschaftlichen
und offentlichen Anlagen im Stereomodell sowie

- die Auswertung von Lings- und Querprofilen fiir die Detailplanung der
wichtigsten Wirtschaftswege.

Wie diese Prozeduren in den Verfahrensablauf eingebettet sind, zeigt der
Netzplan der Verfahrenstechnik (Abb. 3).

3. Organisation und Gerdteausstattung

Bevor ich auf die neuen Anwendungen ndher eingehe, mochte ich die Organisa-
tion und Gerdteausstattung der Bayerischen Flurbereinigungsverwaltung kurz
erldutern,

Bei der Flurbereinigungsdirektion Miinchen besteht ein Bereich "Zentrale Auf-
gaben" mit den 3 Abteilungen Angewandte Forschung, Datenverarbeitung und
Luftbildwesen. Zu seinen Aufgaben zdhlen die angewandte praxisorientierte
Forschung, die Datenverarbeitung, die Luftbildauswertung und die Reproduk-
tionstechnik fiir die gesamte bayerische Flurbereinigungsverwaltung, soweit
die zentrale Erledigung aus organisatorischen und wirtschaftlichen Griinden
zweckméafig ist.

Von dem vielseitigen Gerdtepark, mit dem der Zentrale Bereich ausgestattet
ist, seien nur die Einrichtungen genannt, die mit der photogrammetrischen
Auswertung irgendwie befaBt sind (Abb. 4).
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Es sind dies

- das anq]ytische Stereoauswertesystem Planicomp, bestehend aus zwei optisch-
mechanischen Grundgeriten, die im Multiprogramming von einem Rechner

(2 Plani, 1 Comp) bedient werden. Es wurde vor wenigen Wochen installiert
und in Betrieb genommen.

- eine zentrale Rechenanlage IBM 370/115,

- ein interaktives graphisches Bildschirmsystem Aristogrid CD 300 und ein
Plotter Calcomp 1051.

Zwischen allen Systemen ist ein Datenaustausch iber Magnetbandstationen még-
lich. Nach Modifizierung eines vorhandenen Speichergerdtes SG 1 und Erstel-
Tung eines Steuerprogrammes kann das Gerdt alternativ zu einem Digital-Zei-
chentisch DZ 6 an ein Planicomp angeschlossen werden. So ist es moglich, die
bei der Profilabtastung des Stereomodells gewonnenen Daten sowohl auf Magnet-

platte digital zu registrieren als auch parallel dazu auf der Speicherplatte
des SG 1 analog zu gravieren.

4, Streifenweise Profilauswertung

Die streifenweise Profilauswertung wird seit vielen Jahren praktiziert,
allerdings mit analoger Registrierung. Sie dient iiber das Orthophoto der
Herstellung von Luftbildkarten, die Grundlage fiir die Flurbereinigungs-
planung sind. Kiinftig 148t sich jedoch aus den digital gespeicherten Daten
ohne zusdtzlichen Auswerteaufwand auch das digitale Hohenmodell berechnen.
Daraus werden abgeleitet

- Hohenlinien fir Gebiete, in denen keine Hohenflurkarten
mit ausreichender Genauigkeit vorliegen,

- Gefdllstufenkarten und
- Geldndeschrédgdarstellungen.

Auf die beiden letzten Anwendungen mdchte ich niher eingehen.

4.1 Gefdallstufenkarten

Im Flurbereinigungsverfahren wird die Bodenordnung auf der Basis der Grund-
stlickswerte ausgefiihrt. Der Wert eines Grundstiicks wird auch von der Ge-
Tdndeneigung beeinfluBt. Je steiler das Geldnde, desto geringer der Tausch-
wert lautet die Regel. Die Wertminderung wird nach Gefallstufen ermittelt.
W. STANGER hat bereits in "Das Stuttgarter Hohenlinienprogramm" Sammlung
Wichmann Neue Folge Band 5, auf eine Programmversion zur Gewinnung von Ge-
fdllstufenkarten und ihre Anwendung zur Ermittlung des Hangeinflusses in
der Flurbereinigung hingewiesen.

In einem Modellvorhaben untersucht die Bayerische Flurbereinigungsverwaltung
in Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Photogrammetrie der Technischen Uni-
versitdt diese Idee auf ihre Anwendbarkeit in der Praxis.

Als Ausgangsmaterial stehen zur Verfiigung

- Bilder einer Normalwinkelkammer,

- aus der Flurkarte digitalisierte und ins GauB-KrUgerTSystem
transformierte LagepaBpunkte fiir die absolute Orientierung
sowie

- aus der Hohenflurkarte entnommene HohenpaBpunkte.

Die Technische Universitdat (TU) Miinchen

- registrierte inzwischen von dem Flacheninhalt einer Flurkarte
.die Geldndeprofile im Abstand von 80 m, wie sie fiir die Steuerung

® ‘des Orthoprojektors verwendet werden, sowie die Hahenwerte eines
quadratischen Referenzgitters mit 40 m Maschenweite,
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Gefilistufenkarten

Abb. 5 Profilauswertung (80 m)

Abb. 6 Profilauswertung (80 m) und stirkere Filterung der MeBwerte
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- interpolierte daraus digitale Hohenmodelle (DHM} verschiedener Dichte,
- berechnete die maximalen Geldndeneigungen und

- zeichnete mit einem Plotter die aus den verschiedenen digitalen Héhen-
modelien abgeleiteten Linien gleicher maximaler Geldndeneigung (Gefdall-
stufenkarten Abb. 5).

Die Gefdllstufen entsprechen den vom Vorstand der Teilnehmergemeinschaft be-
schlossenen Gefdllsklassen. Die 6 berechneten Varianten von digitalen Hohen-
modellen unterscheiden sich nach der Art der MeBdaten, nach der MaschengriBe
des Quadratrasters, in dem die Hohen errechnet wurden und nach der verwende-
ten Filterung (= Glittung der MeBwerte). Nach einer ersten Beurteilung der
Ergebnisse stimmen zwar die Registrierungen der Profilmessungen und der Ra-
sterpunkte gut liberein. Die Gefdllstufen weisen dagegen hinsichtlich der
Wiedergabe von Kleinstrukturen groBere Unterschiede auf. Vor allem eine
stdrkere Filterung der MeBwerte unterdriickt Kleinformen und gldttet die Ge-
landeformen (Vergleich zwischen Abb. 5 und Abb. 6). Als unbrauchbar hat sich
die Auswertung in der Nihe von mehreren nebeneinander laufenden starken Ge-
fdllsknicken, z.B. StraBendammen, erwiesen. Die Anwendung der Gefallstufen-
karten in der Praxis verlangt daher eine Verfeinerung des mathematischen
Modells filir die Hoheninterpolation und ein Isolinienprogramm fiir topographi-
sche Flachen mit Einbeziehung von Gelindekanten.

Es ist nun Aufgabe der Flurbereinigungsverwaltung die Isolinien aus den Ge-
fallstufenkarten in die Wertermittlungskarte zu Ubertragen, unter Anpassung
an die Flurstiicksgrenzen zu generalisieren und bei der Durchfiihrung der Wert-
ermittlung im Herbst 1979 in einem Feldvergleich auf ihre Brauchbarkeit ge-
nauer zu Uberpriifen.

4.2 Geldndeschrdgdarstellungen

Nebenprodukt der von der TU durchgefiihrten Auswertung sind automatisch ge-
zeichnete perspektive Ansichten eines digitalen Hohenmodells sowie die ent-
sprechende Schrigdarstellung der zum Ausbau vorgesehenen Flurbereinigungs-
wege (Abb. 7). Das Wegenetz wurde mit einem graphischen System Aristo CD
300 aus der Entwurfskarte digitalisiert.

Die Schrdgdarstellungen vermitteln ein eindrucksvolles Bild von den morpho-
Togischen Konturen des Flurbereinigungsgebietes. Das in die perspektive
Schragansicht projizierte Wegenetz zeigt dessen Anpassung an das Gelidnde.
Solche Darstellungen der Morphologie des Flurbereinigungsgebietes konnten
zusammen mit dem das Landschaftsbild pridgenden Wegenetz die Verhandlungen
mit den Planungspartnern und den Teilnehmern erleichtern, bei der hius-
lTichen Priifung des Entwurfs Entscheidungshilfe leisten und Demonstrations-
objekt beim Planfeststellungsverfahren sein.

5. Kombiniertes photogrammetrisch-terrestrisches Verfahren zur Fest-
legung und Vermessung der Grenzen des Wege- und Gewdssernetzes

Eine weitere interessante Anwendung der analytischen Stereoauswertung ver-
spricht die Entwicklung eines kombinierten photogrammetrisch-terrestrischen
Verfahrens zur Festlegung und Vermessung der Grenzen des Wege- und Gewdsser-
netzes zu werden.

Wie schon erwdhnt, werden die Grenzen des Wege- und Gewdssernetzes nach
dessen Ausbau vermarkt und vermessen, friiher photogrammetrisch, heute aus-
schlieBlich terrestrisch mit registrierenden elektronischen Vermessungsge-
rdten. Die Vermessung und Koordinierung der Grenzpunkte ist Voraussetzung
zur Berechnung des Fldchenbedarfes fiir die gemeinschaftlichen und 6ffent-
lTichen Anlagen sowie fiir die Berechnung der Gewannenflichen, die an die
Grundstiickseigentiimer verteilt werden. ErfahrungsgemiB vergehen bis zur
Neuverteilung der Grundstiicke einige Jahre. Bis zum Zeitpunkt des Besitz-
wechsels werden durch die Bewirtschaftung der Grundstiicke, zum Teil auch
durch BaumaBnahmen, zahlreiche Grenzpunkte beschiddigt oder gar zerstdrt. )
Der hohe Kapital- und Personaleinsatz fiir die exakte Vermessung geht dabei
verloren,

Zippelius 6
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Der Kern der Idee der neuen photogrammetrisch-terrestrischen Methode besteht
nun darin, auf die friihzeitige Abmarkung der Grenzen des Wege- und Gewisser-
netzes zu verzichten, die Grenzpunkte nicht wie bisher im Gelénde, sondern im
Orthophoto festzulegen, zu digitalisieren und anschlieBend nach digitaler An-
steuerung im Stereomodell zu optimieren, wobei gleichzeitig ihre Koordinaten
gewonnen werden. Die einzelnen Schritte sind in Abb. 8 dargestellt.

In einem Bodenordnungsverfahren, wie dem Flurbereinigungsverfahren, ist der
ausfiihrende Beamte bei der Festlegung der Grenzpunkte zwar an die Restrik-
tionen des Plans iiber die gemeinschaftlichen und dffentlichen Anlagen sowie
an die Geldndegegebenheiten gebunden, im ibrigen entscheidet er aber nach
freiem Ermessen.

Das Oberlegen und Handeln bei der Absteckung im Gelinde wird bei dem neuen
Verfahren vom Operateur im Stereomodell simuliert.

Da die MeBmarke nach Auswertung eines Grenzpunktes in gerader Linie den nich-
sten Punkt ansteuert, kann der Auswerter den Grenzverlauf verfolgen und er-
forderlichenfalls, z.B. bei einem Hindernis oder einer Kurve im Verlauf der
StraBenbdschung, einen Zwischenpunkt setzen. Der Vorgang des Absteckens wird
so optisch im Stereomodell vollzogen.

Gewlnnung der Punkte-, Fl&chen- und Zelchnungsdate.l (LK)

Festlegung der Grenzpunkte Im Geldnde oder Befilegung
nach dem Plan § 41 FiurbG ) :

| |

Vermessung mit : ::‘(‘j‘:?;"gnizfpgsglpunkte
autoriatl:cher Registrierung nach dom Plan § 41 FlurbG

Punktedatsl . Digltatislerung, Transformation
automatischer Punktauftrag mit dem Plotter ' Optimlerung dnd endgiltige Festlagung

der Grenzpunkte Im Stersomodell
nach suiomatischer Ansteuerung

Digitallsierung, auswechsein Punktedatsl, Linlendatel
der graphischen Koordinaten
gegen Solikoordinaten innerhalb

. Absteckung der Grenzpunkte
elnes Fangkraises

nach Koordinaten zusammen

mit den Grenzen der Abfindungen
erforderlichenfalls Anpassung an
die Topographle, Korrektur der
Punkte- und Liniendatel

Fidchenberechnung, Kartlerung, RiB Flichenberechnung, Kartierung, Ri8
(automatische Beschriftung: , :
Flichen Nr., Punkt Nr., Spannmag)

l

Flichendatel Datel der Zsichnungselemente ¢

Abb. 8
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Die Kenntnis des Ermessensspielraumes war entscheidend fiir die Entwicklung

der neuen Methode. Wie nah darf der Grenzpunkt am FuB einer StraBenbdschung
liegen, wie weit muB er von der Boschungsoberkante entfernt sein, um sicher
zu stehen und andererseits den Flachenbedarf nicht sehr zu erhdhen, lauten

z.B. die Fragen.

Folgender Ermessensspielraum hat sich bei einer Umfrage ergeben:

- Abstand des Grenzpunktes von Boschungskanten 0.2 - 0.75 m bei ilibersrt-
Tichen StraBen bis 2.5 m

- am Waldrand Abstand vom Baumbestand (Stamm) 0.5 - 4.0 m.

Motiv fiir den geringeren Abstand von den Béschungskanten ist die Verringerung
des Fldchenbedarfes fiir die Wege und StraBen, Motiv fiir das andere Extrem die
gefahrlose Bewirtschaftbarkeit des Grundstiicks bis zur tatsichlichen Grenze
und die Standsicherheit des Grenzpunktes.

Die innerhalb des vorgesehenen Ermessensspielraums ausgewerteten Koordinaten
der Grenzpunkte gehen in die Berechnungen des Flurbereinigungsverfahrens als
feste Werte ein. Die Punkte werden bei der Besitzeinweisung zusammen mit den
Grenzpunkten der Abfindungen nach ihren Koordinaten mit dem RegETta 14 in
das Geldnde iibertragen.

Ein groBes Fragezeichen steht hinter dieser im ersten Augenblick frappierend
anmutenden Idee. Wieviele Punkte kommen bei ihrer Absteckung auBerhalb des
oben zitierten Ermessensspielraumes zu liegen, miissen den topographischen
Gegebenheiten angepaBt und damit gedindert werden ?

Zur Beantwortung dieser Frage, die entscheidend fiir die Realisierbarkeit der
Methode ist, wurde die Theorie in die Praxis umgesetzt und ein Teilgebiet
eines Flurbereinigungsverfahrens von 100 ha und ca. 480 Punkten vom Lehr-
stuhl fir Photogrammetrie der Technischen Universitit Miinchen in Zusammen-~-
arbeit mit der Flurbereinigungsdirektion Miinchen ausgewertet.

Das Ergebnis des ersten Testverfahrens war noch nicht iliberzeugend, aber er-
mutigend. Eine Erkenntnis, die gewonnen wurde, darf gleich vorweg genannt
werden, Der routinierte Operateur muB nicht nur den Ermessensspielraum
kennen, in dem er sich bei der Festlegung der Grenzpunkte bewegen darf, er
sollte auch Erfahrung in der Absteckung und Abmarkung haben. Im tibrigen
brachte der Versuch nach dem Gutachten von Prof. EBNER und Dipl.-Ing. REISS
folgendes Ergebnis:

Die Mehrzahl der 480 vorlaufigen, durch Digitalisierung ermittelten Koordi-
naten konnte bei der Stereoauswertung verbessert werden; 44 neue Punkte kamen
hinzu (Abb. 9). Die Idee, die Lage der Grenzpunkte im Stereomodell zu be-
trachten und zu optimieren, hat sich somit als richtig erwiesen. Allerdings
muBten 90 von 480 Punkten, das sind 19 %, bei der Absteckung mit dem RegElta
abweichend von ihren Koordinaten nach den topographischen Gegebenheiten neu
festgelegt werden, Das ist ein untragbar hoher Prozentsatz. Doch das diistere
Ergebnis hellt sich nach Erforschung der Griinde auf. Denn die auftretenden
Differenzen erkldren sich weitgehend aus den unterschiedlichen, zu wenig ab-
gesprochenen Grundsdtzen fir die Festlegung des Grenzverlaufes. Wihrend der
AuBendienstbeamte in dem Bestreben, den Flachenbedarf filir die gemeinschaft-
lichen und 6ffentlichen Anlagen méglichst niedrig zu halten, die Bdschungs-~
kanten duBerst knapp abmarkte, ging der Auswerter groBziigig vor und hielt
sich hdufig an die Bewirtschaftungsgrenzen (vergleiche die Punkte 7041 - 7044
auf den beiden Vektorbildern in Abb. 9 und Abb. 10). Zahlreiche Differenzen
hatten ihre Ursache in Mdngeln der Planungsunterlagen. So war fiir den Aus-
werter in mehreren Fdllen nicht eindeutig erkennbar, ob und ggf. in welcher
Breite entlang von StraBen sogenannte Wegseitengrdben vorgesehen werden
sollten,

Im Gutachten der beiden Herren Prof. EBNER und Dipl.-Ing. REISS der TU
Miinchen werden zur Vermeidung vorstehender Differenzen eine Reihe von Ver-
besserungen der Auswertemethode vorgeschlagen. Sie kdnnen in der Verdgffent-
lichung des Gutachtens in der Schriftenreihe "Untersuchungen und Empfeh’~_
lungen" der Arbeitsgemeinschaft Flurbereinigung nachgelesen werden.
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Vektorbild (Planicomp-Auswertung — Absteckung)

Vektorbild (Planicomp-Auswertung — Digitalisierung)
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB die getestete Methode eine ge-
naue und sichere Festlegung der Grenzpunkte des Wege- und Gewdssernetzes und
damit eine Rationalisierung vor allem des Abmarkungsvorganges im Geldnde er-
warten 1dBt. Das Ergebnis des ersten Tests war zwar noch nicht liberzeugend,
aber ermutigend, Es ist daher beabsichtigt, im kommenden Jahr im Bereich

Zentrale Aufgaben mit dem Planicomp in eigener Verantwortung ein weiteres
Testverfahren durchzuziehen.

Die beiden erldauterten und am Lehrstuhl fiir Photogrammetrie der TU Miinchen
erstellten Gutachten werden in ihrer vollen Linge in der Schriftenreihe
"Untersuchungen und Empfehlungen" der Arbeitsgemeinschaft Flurbereinigung
(ArgeFlurb) (Anschrift fiir Anordnungen: Bayerisches Staatsministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Abteilung N, LudwigstraBe 2, 8000
Minchen 22) verdffentlicht werden.

6. Auswertung von Langs- und Querprofilen

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit des analytischen Auswertegerdtes wird in
der Ausmessung von Langs- und Querprofilen als Planungshilfe und fiir Massen-
berechnungen im Wegebau gesehen. Hierfiir besteht folgendes Grobkonzept:

- Digitalisierung des Planentwurfs der gemeinschaftlichen und 6ffentlichen
Anlagen zur Datengewinnung fiir die Reinzeichnung der Karten,

- Filterung der fiir die photogrammetrische Auswertung vorgesehenen Haupt-
wirtschaftswege und Obernahme von x, y der Achspunkte in den Koordinaten-
speicher des Planicomp,

- Automatische Abtastung der Achsen in vorgesehenen Stationsabstanden sowie
der zugehOrigen Querprofile und Registrierung der Hohen,

- Zeichnung von Langs- und Querprofilen am Plotter.

Die fir die photogrammetrische Auswertung benttigten Ausgangsdaten (x, y)
werden dabei als Nebenprodukt der ohnehin fiir die Planreinzeichnung vorge-
sehenen Digitalisierung gewonnen.

Bei der Planung von GemeindeverbindungsstraBen und Hauptwirtschaftwegen
bleibt dem Planer in der Regel ein Ermessensspielraum flir eine geringfligige
Verschiebung der Achse wdhrend des Planungsvorganges. Die inkrementelle Aus-
wertung von mdglichst breiten Querprofilen soll ihm Hilfestellung fiir solche
zum Massenausgleich notwendige Achsverschiebungen geben. Es wird ein hoher
Rationalisierungseffekt bei der Trassierung, Zeichnung von Profilen und
Massenberechnung erwartet. Eine Arbeitsgruppe "Bau" der Bayerischen Flurbe-
reinigungsverwaltung befaBt sich derzeit mit der Erhebung der Vorgabedaten
fir diese photogrammetrische Auswertemethode.

7. Zusammenfassung

Die analytische Photogrammetrie findet in der Flurbereinigung auf den Sek-
toren Planen, Bauen, Bodenordnen ein breites Betdtigungsfeld.

Generell wird eine streifenweise Profilauswertung der Stereomodelle zur Her-
stellung von Luftbildkarten filir die Flurbereinigungsplanung durchgefiihrt. Aus
den digital gespeicherten Daten werden iiber das digitale Hohenmodell zusdtz~
lich Gefdllstufenkarten angefertigt. Sie sind Grundlage fiir die Ermittlung
des Hangeinflusses auf den Wert der Grundstiicke. Schragdarstellungen des Ge-
ldndes sind weitere Nebenprodukte. Sie zeigen gemeinsam mit der Projektion
des Wege- und Gewdssernetzes anschaulich dessen Anpassung an das Geldnde,

Die perspektiven Geldndedarstellungen werden bei der Planung verwendet,

Die Grenzpunkte des neuen Wege~- und Gewdssernetzes werden bis zu ihrer
Rechtsgliltigkeit durch die Bewirtschaftung der Grundstiicke und durch Bau-
maBnahmen hdaufig beschddigt oder zerstdrt. Es wurde eine Methode erprobt,
nach der die Grenzpunkte zunachst im Stereomodell festgelegt, koordiniert
und erst bei der Einweisung in den Besitz der neuen Grundstiicke abgesteckt
werden,

Flir die Stereocauswertung von Langs- und Querprofilen im Zusammenwirken mjt
einem interaktiven graphischen System besteht ein Grobkonzept, das derzeit
weiter ausgearbeitet wird.
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New applications of analytical instruments in reallotment surveys

Abstract

Analytical photogrammetry has a wide field of application in reallotment
surveys for planning, construction and soil classification.

In general, the stereomodels are profiled in strips to obtain photo maps
for reallotment planning. In addition, the digitally stored data are used
to obtain slope-interval maps via a digital contour model. These are the
basis for determining the effect of slope on the value of the land. Oblique
representations of the ground are further by-products. They give an explic-
it projection of roads and water courses and are used for planning,

The border points of the new network of roads and water courses are fre-
quently damaged or destroyed by cultivation or construction work hefore they
take Tegal effect. A method has therefore been tested, in which the border
points are first fixed in the stereomodel, coordinated and then staked out
only as the owners are allotted their new parcels. A coarse concept has

been drawn up for stereoscopic cross-sectioning and profiling in conjunc-
tion with an interactive graphical system, which is presently being improved.

Nouvelles applications des restituteurs analytiques
dans le remembrement rural

Résumé

Pour la photogrammétrie analytique, le remembrement rural avec les secteufs
de planification, de construction et d'organisation du sol, est un vaste
champ d'action.

En général on exécute une restitution de profils bande par bande & partir du
modéle stéréoscopique pour confectionner les photocartes nécessaires aux
travaux de remembrement.

Pour confectionner les photocartes nécessaires aux travaux de remembrement

on exécute en général une restitution de profils bande par bande & partir

du modéle stéréoscopique. Ensuite, a partir des données digitales en mémoire,
on réalise par 1'intermé&diaire du modé&le altimétrique digital des cartes a
isolignes sur lesquelles on se basera pour dé&terminer 1'influence de la pente
sur la valeur des parcelles. La représentation du profil transversal du
terrain en est un sous-produit additionnel. Avec la projection du réseau

des routes et des cours d'eau elle montre 1'inté&gration de ceux-ci dans 1le
terrain et ces informations sont prises en considération dans la planifi-

cation,
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Les bornes du nouveau ré&seau des routes et des cours d'eau sont souvent
détériordes par les travaux d'exploitation agricole sur les parcelles ou

par des travaux de construction et ce, bien avant 1'ent&rinement du plan
définitif de remembrement. Une m&thode a &t& testée dans laquelle les bornes
sont tout d'abord déterminées dans le modé&le st&réoscopique, puis coordonnées
et 1':Tp1antation se fait seulement au moment de 1'attribution des nouvelles
parcelles.

Une premiére conception a &té mise sur pied pour la stéréorestitution de
profils longitudinaux et transversaux avec 1'appui d'un systéme graphique
interactif. On y travaille encore.

Nuevas aplicaciones de restituidores analfticos en la
concentracidn parcelaria

Resumen

La fotogrametria analitica se emplea en alto grado en la concentracidn
parcelaria para el planeamiento, la construccidn y la clasificacidn de los
suelos. ‘

Generalmente se perfilan Tos modelos estereoscdpicos para obtener mapas
fotograficos para fines de concentracifn parcelaria. Adem3s, se obtienen
mapas de curvas de pendiente de los datos almacenados digitalmente a través
del modelo altimétrico digital. Estos sirven como base para determinar la
influencia del pendiente en el valor de l1o0os terrenos. Las representaciones
oblicuas del terreno son otros productos secundarios. Junto con la proyec-
cidn de la red de caminos y cursos de agua muestran muy claramente su
adaptacidon al terreno y sirven para el planeamiento.

Muchas veces se dafian o destruyen los puntos linde de la nueva red de
caminos y cursos de agua antes de que surtan efecto Tegal, como resultado
de la cultivacidn de las parcelas y de trabajos de construccidn. Por este
motivo se ha probado un método, seglin el cual se fijan los puntos linde
primero en el modelo estereoscdpico, se coordinan y sb6lo se jalonan al
pasar las parcelas a sus nuevos propietarios.

Existe un concepto general para la restitucidn estereoscdpica de perfiles
longitudinales y transversales junto con un sistema grdfico interactivo,
en el cual se sigue trabajando actualmente.

Ministerialrat Dipl.-Ing. Kurt Zippelius,
Bayerisches Staatsministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten,

D-8000 Miinchen 22, LudwigstraBe 2
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