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ERSTE TESTERGEBNISSE VON BLOCKAUSGLEICHUNGEN MIT KAMERA-
POSITIONSDATEN DES TRIDENT-CPNS-BILDFLUG-NAVIGATIONSSYSTEMS

W. Schneider, Stuttgart

Im Mai 1982 wurde von GRIMM/HEIMES ein Testflug mit dem Computer-Controlled-
Photo-Navigation-System 1) (CPNS) in Verbindung mit einem Thomson CSF Trident
Positioning System im Raum Bodensee durchgefiihrt, in erster Linie, um die
Leistungsfdhigkeit des Systems filir die Bildflugsteuerung zu Uberpriifen.

Die aus dem CPNS gewonnenen x,y-Landeskoordinaten der Aufnahmeorte sowie das
Bildmaterial des Flugs 2) (1:16000, Ww, hg= 2450m) wurden dem Institut fiir
Photogrammetrie der Universitdt Stuttgart flir weitere Untersuchungen zur Ver-
fligung gestellt.

Anhand eines Teilblocks von 3 Streifen und insgesamt 53 Modellen, der mit

34 signalisierten Lage- und 380 natiirlichen HS8henpaBpunkten sowie ca. 10 sig-
nalisierten Verknlipfungspunkten pro Modell sehr gut bestimmt war, sollte unter-
sucht werden, inwiefern diese Daten als Hilfsdaten in der Blockausgleichung zur
Steigerung der Lagegenauigkeit bzw. zur Reduktion der erforderlichen PaBpunkte
geeignet sind.

Die Untersuchungen gliederten sich in 2 Teile:
(A) Genauigkeit der CPNS-x,y-Positionsdaten

Der Vergleich der rohen CPNS-x,y-Positionsdaten mit den aus der Blockaus-
leichung (PAT-M 43) mit allen PaBpunkten erhaltenen x,y-Koordinaten
%Gx,y“O,Srn) der Projektionszentren ergab einen quadr. Mittelwert der Vek-
toren von ca.18 m .
Die Vektoren der Koordinatendifferenzen wiesen einen groBen konstanten sowie
einen flugrichtungsabhdngigen Fehleranteil auf. Der konstante Anteil diirfte
sich auf Koordinatenfehler der Antennen-Standorte, die nur graphisch aus der
TK 25 entnommen waren, zurlickfihren lassen. Der flugrichtungsabhdngige Fehler-
anteil kann durch nicht erfaBte Systemfehler erkl&drt werden.
Nach einer ndherungsweisen Beseitigung dieser beiden Fehleranteile durch eine
streifenweise Helmerttransformation der CPNS-Koordinaten betrug der quadr.
Mittelwert der Verbesserungsvektoren 3.6m bzw. 3.1m nach Elimination eines
fehlerhaften Punktes und 2.6m filir eine Untergruppe von Aufnahmestationen
mit gutem Funkempfang.

(B) Einbeziehung der Positionsdaten in die Blockausgleichung

Die Einbeziehung der x,y-Kamera-Positionsdaten als Hilfsdaten in die Block-
ausgleichung ist bisher im Programm PAT-M 43 noch nicht realisiert.

Fiir die vorldufige Untersuchung wurden deshalb die korrigierten CPNS-x,y-
Koordinaten als zusdtzliche LagepaBpunkte mit dem ihrer Genauigkeit ent-
sprechenden Gewicht in die Ausgleichung eingefiihrt.

Bei einer PaBpunktversion mit 4 terr. LagepaBpunkten in den Blockecken ergab
sich eine mittl. Absolutgenauigkeit an den 30 restlichen als Kontrollpunkte
beniitzten terr. PaBpunkten von

0.23 m und uy = 0.34m mit CPNS-Daten

My

Hx

0.25 m und “y = 0.42 m ohne CPNS-Daten

Eine Ausgleichung nur mit CPNS-Positionsdaten als LagepaBpunkte (ohne terr.
PaBpunkte) ergab aus den 34 Kontrollpunkten eine mitt]l. Absolutgenauigkeit von

Wy = 0.36 m und uy = 0.53 m

Diese Ergebnisse zeigen, daB die Einbeziehung auch relativ ungenauer Navigations-
daten in die Ausgleichung die Blockgenauigkeit wesentlich stabilisieren kann.
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