dlgltali

Evalmemung digitaler photogrs

- DGHF-Projekttreffen an |

Mecklenburg [/ |
Vorpommern &

Landesamt fiir innere Verwaltung
Amt fiir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen
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Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen

aus digitalen Luftbildern

Grundlagen AdV-Produktstandard ATKIS®-DGM
in Mecklenburg-Vorpommern

Mecklenburg [/ |
Vorpommern &

Landesamt fiir innere Verwaltung
Amt fiir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

DGM25 DGM5 DGM2
Gitterweite 25m 5m 2m
Strukturelemente Ja auf Anfrage Nein
Hohengenauigkeit <2m <05-1m <0,2-0,3m

-— i P

Stuttgart, Oktober 2009




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensétzen
aus digitalen Luftbildern

Mecklenburg
Vorpommern et

Landesamt fir innere Verwaltung
Amt fir Geoinformation

Vermessungs- und Katasterwesen

i Grundlagen AdV-Produktstandard ATKIS®-DGM

S VRS .

E iIn Mecklenburg-Vorpommern

DGM25 DGM5 DGM2
Gitterweite 25m 5m 2m
Strukturelemente ja auf Anfrage nein
Hohengenauigkeit <2m <0,5-1m <0,2-0,3m
Flachendeckend fir die Bundesrepublik
DGM1000 DGM200 DGM50 DGM25 DGM10

Gitterweite 1000 m 200 m 50 m 25m 10 m
Strukturelemente nein nein nein nein nein
Hohengenauigkeit <20m <20m <5m <25m <1m

Stuttgart, Oktober 2009




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen  yasommers =i

aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Bildflug-Zielsetzung der Landesvermessung:

« ATKIS®-DOP20 -> ca. 3-jahriger Befliegungszyklus
Einsatz digitaler Framekameras
L70/ Q30
Frihjahrs- / Sommerbefliegung

* ATKIS®-DGM > Aufbau hochgenauer DGM2 / DGM5

Laufendhaltung (Zyklus ?)
I.d.R. Aufbau durch Airborne Laserscanning
Laufendhaltung DGM ?7??

« 3D-Stadtmodelle -> LoD1/ LoD2 im Aufbau

Punktdichte zur Oberflachenableitung

I]:> Gesucht: ,Perfekter Bildflug“ zur synchronen Ableitung aller Produkte

Stuttgart, Oktober 2009 4




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen  \esoamor =
aus digitalen Luftbildern

Amt fiir Geoinformation, .
Vermessungs- und Katasterwesen

Testansatz: Simulation einer ALS-Punktwolke

[ ux for fer [rvee

| DGM-Giter |
| Solfachen |

R Laver ID

£1-§ wiese_ucx_8_dsm_nor... =)
- ELASWater v &
- §yL ASUnclassified v &
- {3LASOverlapPaints & =
- i3LASModelkeyPaint & =5
- {yLASMediumyegetation « =
- IlASLowvegetation " =
- $3LASLowPoint v &
- i3LASHighvegetation " =5
- §=3LASGround v &
- §L ASCreated v &
- 3=3LASClass15 v &
--33LASClass14 v &
- $23LASClass13 v &
- TRLASClass11 v
-~ E3LASClass10 v &
- T3 ASBuilding w2

=- €7 gesamt_geb2.xyz v &
L E3KYZPoints v

0 QD X O D D W KD XD WK D W D K D WD D
1 R IETIEEE 0

Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points
Mass Points

Mass Points

it |
Siareaon
euenena |
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Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen  yeocenoerd

aus digitalen Luftbildern Landesam s innere Verwaitung

Amt fiir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Landlicher [5e8
Bereich

' b
s 4

Stadtgebiet

Stuttgart, Oktober 2009




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen Me‘k'e"b"m%

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Testkonfigurationen: V
Intel® Xeon® CPU X3360

Identifi{ | @SystemDefault

Quad-Core-Prozessor 2,83 GHz | Goorsontpl [t Teron el §

Type

Activat Terrain type: Mountainous %
8 GB RAM s Acquisition
Black: Smoothing: Low v
WindowsXP 64bit e
Match-T DSM Ver. 5.2.1 (oo |
Minirnur Q

St an d ar d S Etti n g S Tterations for gross error detection: |Standard v
Outpuk

Iterations for minor error detection: |Standard v
Result f off 65  max

Terrain Type: Mountainous [¥] ad Smoothing rate by curvature:

-

Cloud off 35  max

DSM-Strategie = 0,5 m Gitter reme————
DTM-Strategie = 1,5m Gitter S
korrelierte Punktwolke (LAS)

Stuttgart, Oktober 2009 7




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensétzen

aus digitalen Luftbildern

Testkonfigurationen:

Mecklenburg g
Vorpommern

Landesamt fir innere Verwaltung
Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

DigiCAM 20cm 60/70 DSM

UCX 8cm 75/70 DSM

DMC 8cm DSM

UCX 8cm 75/35 DSM

DMC 8cm DTM

UCX 8cm 75/70 DTM

UCX 20cm 75/70 DSM

UCX 20cm 75/35 DSM

Stuttgart, Oktober 2009




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen oo =48
aus digitalen Luftbildern

Rechenzeit pro km2 Bildkorrelation

100

% g

1470

QN
C.

70 -

60
50
40
30
20
10

0

Landesamt fiir innere Verwaltung
Amt fir Geoinforma tion,
Vermessungs- und Katasterwesen

. hen :
(000 gt
mucC> /. 9Che M.

B UCX 8cm 75/70 DTM
E UCX 20cm 75/70 DSM
O UCX 20cm 75/35 DSM
B DMC 8cm 60/60 DSM
O DMC 8cm 60/60 DTM

O DigiCAM 20cm 60/70
DSM

Stuttgart, Oktober 2009




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen v:,;";f,:‘;z:g_
aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Korrelierte 3D-Punkte pro m2 Bildkorrelation

W UCX 8cm 75/70 DSM
180
160 - W UCX 8cm 75/35 DSM
140 - W UCX 8cm 75/70 DTM
120
@ UCX 20cm 75/70 DSM
100 -
80 - O UCX 20cm 75/35 DSM
60
B DMC 8cm 60/60 DSM
40 -
20 - @ DMC 8cm 60/60 DTM
0 - O DigiCAM 20cm 60/70
Punktanzahl DSM

Stuttgart, Oktober 2009 10




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensétzen v:,;k;ﬁ:',:ﬁ:g_

aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Theoretische Genauigkeit von 3D-Punkten (nach Match-T)

W UCX 8cm 75/70 DSM
160
140 W UCX 8cm 75/35 DSM
120 W UCX 8cm 75/70 DTM
100 @ UCX 20cm 75/70 DSM
80
O UCX 20cm 75/35 DSM
60
|
40 - DMC 8cm 60/60 DSM
20 A @ DMC 8cm 60/60 DTM
0 - O DigiCAM 20cm 60/70
DSM

Stuttgart, Oktober 2009 11




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen M“k'e"b"'g%f

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,

Vermessungs- und Katasterwesen

Testregion ,,Wald*

B UCX 8cm 75/70 DSM

3000
B UCX 8cm 75/35 DSM
2500
B UCX 8cm 75/70 DTM
2000
B UCX 20cm 75/70 DSM
1500
B UCX 20cm 75/35 DSM
1000
B DMC 8cm 60/60 DSM
500 B DMC 8cm 60/60 DTM icnialbi
cm Beispielbild: UCX 8cm 75/70 DSM
0 O DigiCAM 20cm 60/70

RMS [cm] DSM RMS, i) = 2268 cm

Stuttgart, Oktober 2009 12




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen M“k'e"b"m%

o : Vorpommern
aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Testregion ,,Wiese*

B UCX 8cm 75/70 DSM

B UCX 8cm 75/35 DSM

B UCX 8cm 75/70 DTM

@ UCX 20cm 75/70 DSM

0O UCX 20cm 75/35 DSM

@ DMC 8cm 60/60 DSM

@ DMC 8cm 60/60 DTM

Beispielbild: DMC 8cm 60/60 DSM

0O DigiCAM 20cm 60/70

RMS [cm] DSM RMSMitteI =13,6cm

Stuttgart, Oktober 2009 13




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen Me‘k'e"b"""%

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,

Vermessungs- und Katasterwesen

Testregion ,,Weinberg*

B UCX 8cm 75/70 DSM

B UCX 8cm 75/35 DSM

B UCX 8cm 75/70 DTM

B UCX 20cm 75/70 DSM

O UCX 20cm 75/35 DSM

[ | @ DMC 8cm 60/60 DSM

_i — [ DMC 8cm 60/60 DTM Beispielbild: UCX 8cm 75/35 DSM
O DigiCAM 20cm 60/70

RMS [cm] DSM RMSMittel - 37,5 cm

Stuttgart, Oktober 2009 14




400
350
300

250 A
200 -
150 ~
100 ~
50 -

Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen M“k'e"b"m%

Vorpommern

aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

B UCX 8cm 75/70 DSM

B UCX 8cm 75/35 DSM

B/ UCX 8cm 75/70 DTM

@ UCX 20cm 75/70 DSM

O UCX 20cm 75/35 DSM

B DMC 8cm 60/60 DSM

@ DMC 8cm 60/60 DTM

RMS [cm]

O DigiCAM 20cm 60/70
DSM

Amt fir Geoinformation,

Vermessungs- und Katasterwesen

Beispielbild: DigiCAM 20cm 60/70 DSM

RMS, e = 294 cmM

Stuttgart, Oktober 2009
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Testregion ,,Bebauung ohne Bewuchs*

Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensétzen v:,;k;ﬁ:',:ﬁ:g%

aus digitalen Luftbildern

B UCX 8cm 75/70 DSM

600
— B UCX 8cm 75/35 DSM
500
B UCX 8cm 75/70 DTM
400
B UCX 20cm 75/70 DSM
300
O UCX 20cm 75/35 DSM
200
B DMC 8cm 60/60 DSM
100 - @ DMC 8cm 60/60 DTM
0 - O DigiCAM 20cm 60/70
RMS [cm] DSM

Landesamt fiir innere Verwaltung
Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Beispielbild: UCX 8cm 75/35 DSM

RMS, el = 253 CM

Stuttgart, Oktober 2009
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Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen v:,;";f,:',';g;g%}
aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,

Vermessungs- und Katasterweasen

Tes

- 5

tregion ,,Bebauung mit Bewuchs*

e

B UCX 8cm 75/70 DSM

350

300 _ B UCX 8cm 75/35 DSM
250 B UCX 8cm 75/70 DTM
200 @ UCX 20cm 75/70 DSM
150 O UCX 20cm 75/35 DSM

100 - B DMC 8cm 60/60 DSM

—" @ DMC 8cm 60/60 DTM

0 - O DigiCAM 20cm 60/70
RMS [cm] DSM

50 -

Beispielbild: UCX 8cm 75/70 DSM

RMS, . = 134 cm

Stuttgart, Oktober 2009 17




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen  yasommers =i

aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Zusammenstellung der gebietsspezifischen Ergebnisse

2500 H Wald

2000 - B Wiese

1500 - B Weinberg

1000 - @ Mischgebiet

500 - O Bebauung ohne
Bewuchs
0 - _— W Bebauung mit Bewuchs
[cm]

Stuttgart, Oktober 2009 18




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen  yooommers

aus digitalen Luftbildern

Vorpommern

Landesamt fir innere Verwaltung
Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Zusammenstellung der gebietsspezifischen Ergebnisse (ohne Wald)

350

300

250
200
150

100

50

o | el

[cm]

B Wiese

B Weinberg

@ Mischgebiet

O Bebauung ohne

Bewuchs

B Bebauung mit Bewuchs

Stuttgart, Oktober 2009
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Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen Me‘k'e"b"m%

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Vergleich: Bodenauflosung GSD8 & GSD20

Stuttgart, Oktober 2009 20




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen M“k'e"b"'g%f

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Vergleich: Doppelte Querltberlappung Q70 & Q35

Beispielbild: UCX 8cm 75/70 DSM Beispielbild: UCX 8cm 75/35 DSM

» Queriuberlappung verbessert Dachflachenbildung

Stuttgart, Oktober 2009 21




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen M“k'e"b"'g%f

o : Vorpommern
au S d I g Ital en L u ft b I I d er n Landesamt fir innere Verwaltung

Amt fir Geoinformation,

Vermessungs- und Katasterwesen

Vergleich: UCX & DMC

Beispielbild: UCX 8cm 75/70 DSM Beispielbild: DMC 8cm 60/60 DSM

* Dichte Punktkorrelation beider Kameras

« UCX > DMC (bessere Langs- und Querltberdeckunq)

Stuttgart, Oktober 2009 22




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen \";':,ﬂ‘;ﬁ:‘n':‘;:g =]
aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Ges.: ,Perfekter Bildflug” zur synchronen Ableitung aller Produkte

« ATKIS®-DOP20 > Einsatz digitaler Framekameras
L70 / Q30 ausreichend
Fruhjahrs- / Sommerbildflug (anwendungsabhangig)

« ATKIS®-DGM > Vegetation als Storfaktor (Wald, Niedrigvegetation)
ALS-Filteransatze bedingt nutzbar (Inhomogenitat)
bis DGM5 GSD20 ausreichend
L > 66% vorteilhaft
bis DGM5 Q30 ausreichend

» 3D-Stadtmodelle - LoD1 mit GSD20, Q30
LoD2 mit GSD8, Q30 (Q60 bei dichter Bebauung)
alternativ: LoD2 mit GSD20 und Q60
Korrelation liefert ausreichend Oberflacheninfos

Stuttgart, Oktober 2009 23




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datensatzen oo =48

aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinformation,
Vermessungs- und Katasterwesen

Nachste Schritte:

* DGM: - Vergleich der Ergebnisse mit Fruhjahrsbefliegung
- Modifikation der ALS-Filteransatze
- Untersuchung weiterer Korrelationstools
- Untersuchung der Zeilensensoren

- Vergleich mit ,Kombiniertem Bildflug®

« 3D-Modell - Untersuchung der Querstreifen (Einfluss der Flugrichtung)

Stuttgart, Oktober 2009 24




Ableitung von ATKIS®-DGM-Datenséatzen v:,‘;,";f,',‘:,‘;:g__
aus digitalen Luftbildern Landasamt i innere Verwatung

Amt fir Geoinforma tion,
Vermessungs- und Katasterwesen

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !

Sven Baltrusch

Fachbereich ,Digitale Luftbild- und Fernerkundungsdaten, ATKIS®-DGM*
Amt fir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen

Libecker Str. 289

19059 Schwerin

Telefon: 0385 /48013202

Telefax: 0385 /48013090

E-Mail: Sven.Baltrusch@laiv-mv.de

Internet:  http://www.lverma-mv.de
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