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Radiometrische Testtafeln zur Qualitätsuntersuchung  
digitaler Kamerasysteme 

Graphik: Niopek LVermA SH
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Erste Versuche 2001

1 : 16 000 Pan 

„Zebrastreifen“

weitere 2002 und 2003

Einführung

2006 Farbnegativ 1:16 000,  

umgerechnet in RGB
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Einführung

DMC Folgebilder  Sommer 2007Aufnahme  DMC 2006

Digitale Bildaufzeichnung
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Farben

Zum Umrechnen der Farben werden Farbmanagementsysteme benötigt.

RGB-System: Farbbeispiele

Im digitalen Bereich sind die Umfänge

der Tonwerte zu beachten:

8bit (256 Tonwerte), 12bit (1024 Tonwerte)

16bit (65536 Tonwerte).

CIE L*a*b*-System

Farbbeispiele
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Farben

Graphiken: Wikipedia

Darstellbare Farbscala (Gamut)

CIE-Normfarbtafel (X,Y Darstellung)

Grau: CMYK-Gamut eines Druckers

Schwarz: RGB-Gamut eines Monitors

CIE L*a*b*-Farbraum

Transparent: sRGB-Gamut eines Bildschirms

Gitternetz: CMYK-Gamut einer Offsetdruckmaschine

Farben außerhalb der Farbscala eines Gerätes können nicht dargestellt werden!
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Farben, Versuch Hohn 2006

Messgerät: X-Rite 964

Geometrie: 0°/45°

Lichtart/Beo.: D65/10°

Vorlage: RAL-K5 (HR)

CIELAP-Farbwerte von beliebig

gewählten RAL-Farben

CIE L*a*b*-Farbwerte von beliebig

gewählten RAL-Farben

Bezeichnung        Farbton           Helligkeit      Rot-Grün- Gelb-Blau-
Achse              Achse     

L                   a*                    b*

RAL 1021            Rapsgelb               77,3               10,1                 93,9

RAL 2001            Orangerot              46,3               44,3                 46,6

RAL 5015            Himmelblau           47,0              -14,4                -36,6
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Farben, Versuch Hohn 2006

Signalgröße 2m x 2m

RAL 5015       RAL 2001       RAL1021

CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

Entwurf: Niopek, LVermA SH

Filmmaterial Farbnegativ mit 

14μm gescannt

In der Drucktechnik:

Delta-E  3-6 o.k.

Fazit: Fehlende 

Farbsättigung im 

Gelb und Rot, 

einzig im Blau 

günstiger.
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Farben

ISO 2846 Farbe und Transparenz der Druckfarben (Farborte)

Wichtige Kontrollfelder im Vollton und in Helligkeit/Kontrastwiedergabe

Vorschlag für die Farbfelder (2007)

Munsell Colorchecker (Photographie)

. . . . . .
..
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Farben

Zum Umrechnen der Farben werden Farbmanagementsysteme benötigt.

RGB-System: Farbbeispiele

Im digitalen Bereich sind die Umfänge  

der Tonwerte bei 8, 12 und 16 bit 

zu beachten.

CIE L*a*b*-System

Farbbeispiele
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Test- und Kalibrierfelder  (2007)

Vorlage: ifp – Uni Stuttgart; Aufnahme: Niopek LVermA SH

Abmessungen Siemensstern 8m x 8m
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Test- und Kalibrierfeld Husum 2008

Stand Februar 2008



Landesvermessungsamt

Schleswig-Holstein

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009      Jürgen Weber 13

Test- und Kalibrierfeld Husum 2008

Bildflug 2008  GSD 10 cm (Husum)



Landesvermessungsamt

Schleswig-Holstein

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009      Jürgen Weber 14

Test- und Kalibrierfeld Husum 2008

Bild: Marx LVermA SH

Farbtafeln 2008

Eigene Messwerte mit dem neu beschafften Spektraldensiometer stehen noch aus (2008)
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Test- und Kalibrierfeld Husum 2008

Fazit: Fehlende Farbsättigung im Gelb, Grün 

und Rot, einzig im Blau günstiger. 

Grauwerte sind deutlich heller, dadurch 

zusätzlich weniger Farbsättigung.

CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

Entwurf: Niopek, LVermA SH
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Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009

Bildflug 2009  GSD 15 cm (Kaserne bei Hohn)
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Betonplatten: Maigrün RAL und „NATO-Farben“

Druckplatten grundiert und RAL-

Lackfarben

Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009

Bilder: Marx, LVermA SH
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Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009

CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

Fazit: Farbsättigung im Gelb, Grün und 

Rot, einzig im Blau günstiger. 

Grauwerte sind deutlich heller, dadurch 

zusätzlich weniger Farbsättigung

Entwurf: Niopek, LVermA SH
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Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009

Soll- und Ist-Helligkeits-

wiedergabe (2009)

Lichtgrau:   40% soll = 45% Blech =  2% Bild

Mausgrau:  80% soll = 70% Blech = 18% Bild

Fazit: Bild viel zu hell,

zusätzlich stimmt 

die Graubalance nicht

(leichter Farbstich bei 

18% Mausgrau) 

Entwurf: Niopek, LVermA SH
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Test- und Kalibrierfeld , Vergleich

Husum 2008 (GSD 10cm)

Hohn 2009 (GSD 15cm)

Pansharpening, 8bit Farbtiefe

Siemensstern

8 m
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Stamoid-Planen, Farbauswahl

Entwurf: Niopek, LVermA SH
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Stamoid-Planen, Farbauswahl

Entwurf: Niopek, LVermA SH

RAL-Material-

Farbwerte im Lab-

Farbraum
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Stamoid-Planen, Farbauswahl

Entwurf: Niopek, LVermA SH

Material-Helligkeitswerte 

im Lab-Farbraum



Landesvermessungsamt

Schleswig-Holstein

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009      Jürgen Weber 24

Stamoid-Planen, Farbauswahl

RAL-Material-Farbwerte visuell
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Ausblick

Warum nicht gleich alle Dächer einfärben?

Die Fachhochschule Kiel mit dem neuen Lehrsaalgebäude 
Kunst am Bau

Entwurf: Niopek, LVermA SH
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Ausblick

Testergebnisse einer 

Digitalen Amateurkamera in 

einer Fachzeitschrift

Nach ISO 22028 sollen auf einem beliebigen Eingabegerät erfasste Farben auf 

einem beliebigen Ausgabegerät möglichst ähnlich wiedergegeben werden. 

Gemeinsame Entwicklung der grafischen Produktion (ISO TC 130)  und der fotografischen 

Industrie (ISO TC 42).
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Ende

Felswatt Helgoland bei Springniedrigwasser

Für die Unterstützung bedanke ich mich    

bei Herrn Niopek LVermA SH


