Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

Radiometrische Testtafeln zur Qualitatsuntersuchung
digitaler Kamerasysteme
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EinfUhrung

Schleswig-Holstein

Erste Versuche 2001
121 16 000 _';’arl 2006 Farbnegativ 1:16 000,
! Sl umgerechnet in RGB
weitere 2002 und 2003
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EinfUhrung R

Digitale Bildaufzeichnung
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Aufnahme DMC 2006 DMC Folgebilder Sommer 2007
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F ar b e n Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

L* a*b*-Farbenraum CIE 1976 (CIELAB) Farben, Farborte, Farbnamen

A +0° L*=100 e - e
Farbe L a b

ClE L*a*d*-System
0 0

o |o Farbbeispiele

] 0

+100 | -50
+100 | O
+100 |0

0...100  -130 |0

L=0 0. 100 |0 -100
Der CIE-Lab-Farbkreis, als abgeleitetes Die Luminanz, das Heller-
Farbmodell der X - Y- Farbtafel Dunklerwerden der Farbe 0..100 0 +140
Die Werte sind:

R G B RGB-System: Farbbeispiele

Rt 255 0 O Im digitalen Bereich sind die Umfange

selbe29mmme o der Tonwerte zu beachten:
8bit (256 Tonwerte), 12bit (1024 Tonwerte)

16bit (65536 Tonwerte).

Griin 0 235 0
Tiirkiz: 0 255 233

Blau: 1] ] 255

Grau: 126 126 126

Zum Umrechnen der Farben werden Farbmanagementsysteme bendtigt.
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Far b e n Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

Darstellbare Farbscala (Gamut)

CIE-Normfarbtafel (X,Y Darstellung) CIE L*a*b*-Farbraum

Schwarz: RGB-Gamut eines Monitors Transparent: SRGB-Gamut eines Bildschirms
Grau: CMYK-Gamut eines Druckers Gitternetz: CMYK-Gamut einer Offsetdruckmaschine

Farben aulRerhalb der Farbscala eines Gerates kdnnen nicht dargestellt werden!
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Farben, Versuch Hohn 2006 Landesvermessungsant

CIE L*a*b*-Farbwerte von beliebig

gewahlten RAL-Farben

Messgerat: X-Rite 964
Geometrie: 0°/45°

Lichtart/Beo.: D65/10°
Vorlage: RAL-K5 (HR)

Bezeichnung Farbton Helligkeit  Rot-Grin- Gelb-Blau-
Achse
L a*
RAL 1021 Rapsgelb 77,3 10,1
RAL 2001 Orangerot 46,3 44,3

RAL 5015 Himmelblau 47,0 -14,4
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Farben, Versuch Hohn 2006

Signalgrofie 2m x 2m
Filmmaterial Farbnegativ mit
14pm gescannt

RAL 5015 RAL 2001

Entwurf: Niopek, LVermA SH

RAL1021

Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

Himmelblaun EAT. 5015

L a b
Frobe & 550 -20.0 -10.,0
Soll 470 -14.4 366

Duft 2.0 5.6 26,6
z; e 32 T2
Sumine: 225 TWareel: 28

Delta-E Farbabweichung
28 stark abweichend

Orange RAT. 2001

L a b
Probe & 6.5 18,0 .5
Soll 462 44 2 &6

In der Drucktechnik:

Delta-E 3-6 o.k.

Duaff.: 20,2 263 -40.1
. 408 e 1408
Sumine: 2707 Wurzel: 52

Delta-E Farbabweichung
52 stark abweichend

Frobe &

Daff.: 3.7 15.1 -78.8
2 Kl 228 G225
Sumimne: G529 TWurzel: 21

Delta-E Farbabweichung
81 starlk abweichend

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009

Fazit: Fehlende
Farbsattigung im
Gelb und Rot,
einzig im Blau
gunstiger.

Jirgen Weber




Farben e
Vorschlag fur die Farbfelder (2007)
ISO 2846 Farbe und Transparenz der Druckfarben (Farborte)

Wichtige Kontrollfelder im Vollton und in Helligkeit/Kontrastwiedergabe

20 80

Auf Vorschlag von Hm. Friebel, Farbmesstechnik, Dresden

soliten RAL-Farben fiir unsere Farbfelder genutzt werden:
Farbe: CIE- L a b -Wert

Rot: 3993 4831 2426

Grin: 5445 -345%6 3569

Blau: 341 1706  -4889

Cyan 5219  -3016 -2268

Magenta 5085 4267 -1710

Gelb 7862 516 75,13

Grauwert S/D 0.23/40%F 8116  -014 018

Grauwert S/D 0.70/80%F 4988 -042  -0,16

Munsell Colorchecker (Photographie)
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Farben

L*a*b*-Farbenraum CIE 1976 (CIELAB)

Der CIE-Lab-Farbkreis, als abgeleitetes
Farbmodell der X - Y- Farbtafel

L*=100
Farbe L*

o
o
]

k=g 0..100 |0
Die Luminanz, das Heller-
Dunklerwerden der Farbe 0...100 0

5 |

£

o
o
0

+100 | O
+100 |0
0...100  -130 |0
-100
+140

b

Farben, Farborte, Farbnamen

e

+100 | -50

Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

CIE CFa*b*-Sysiem
Farbbeispiele

Die Werte sind:
R G
Fuot: 233 0
Gelb: 233 233
Grimt 0 255
Tiitkis: 0 255
Blaw: 0 0

Grau: 126 126

B
1]
1]
1]
233
253

126

ZU beachten.

RGB-System: Farbbeispiele
Im digitalen Bereich sind die Umféange
der Tonwerte bei 8, 12 und 16 bit

Zum Umrechnen der Farben werden Farbmanagementsysteme bendtigt.
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Test- und Kalibrierfelder (2007) R o

a
rL(\
b
A0

Abmessungen Siemensstern 8m x 8m

Vorlage: ifp — Uni Stuttgart; Aufnahme: Niopek LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Landesvermessungean
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Test- und Kalibrierfeld Husum 2008 Landesvermessungsant

Bildflug 2008 GSD 10 cm (Husum)

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Husum 2008 Landesvermessungsant

Farbtafeln 2008

RM Q(HT Nrisntrot

RAL 5002 Ulramannbiay

RAL 1018 Zinkgelb
Eigene Messwerte mit dem neu beschafften Spektraldensiometer stehen noch aus (2008)

Bild: Marx LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Husum 2008

Landesvermessungsamt

Schleswig-Holstein

CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

bt
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I Blech

F‘Blech

Farbraumachsen, o0 Elech, [STim Bild, s

In Zrau: Der Farbraum des Offsetdrucks

@ =Farbort Soll, @ = Farbort auf Elech &= Farbort im Eild

Entwurf: Niopek, LVermA SH

L a 8]
970 1.0 140,

Probe: @

Diff - 110 04 620
= 1210 016 28440
Summe: 3965 Wurzel 66

DeltaE Farbabweichung.
66 stark abweichend

Orientrot RAL 3031

L a b
Frobe: & T80 330 250
ol 403 550 300

Diff 47 160 50
= 12041 2560 250

Summe: 1485 Wurzel 38

DeltaE Farbabweichung:

38 stark abweichend

Ultramarinblau RAL 5002

L a b
Frobe: & 500 20 -4
Soll: 235 78 44

0
0
0
0

5
Diff : 265 58 -1

2 TO23 338 1
Summe: 737 Wurzel, 27

DeltaE Farbabweichung:
27 stark abweichend

Mausgrau RAL 7005
L a o]
740 00 g.0
447 122 045
o0 122 855
- Q00 15 731
Summe: 375 Wurzel 371
DeltaE Farbabweichung:
31 stark abweichend

Probe: &
Soll:
Diff

2

L
96,0

Probe: &

Diff 16 .4 1,08
= 266 1.2
Summe: 278 Wurzel 16

DeltaE Farbabweichung.
16 starker abweichend

335
1.2

Fazit: Fehlende Farbsattigung im Gelb, Grin
und Rot, einzig im Blau gunstiger.
Grauwerte sind deutlich heller, dadurch
zusatzlich weniger Farbsattigung.

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009
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Test- und Kallbrlerfeld Hohn 2009 Landesvermessungsan:

Bildflug 2009 GSD 15 cm (Kaserne bei Hohn)

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009 Landesvermessungsant

Druckplatten grundiert und RAL-
Lackfarben

Betonplatten: Maigrin RAL und ,NATO-Farben”

Bilder: Marx, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009 Landesvermessungsant
CIE L*a*b Farbabstand zwischen ist und soll

b* L Achuﬂml Orientrot RAL 3031 Mausgrau RAllj 7005 "
‘ L a b a

Veltow @ k ] GA ' yewimnia  Bope g 850 270 270 Pobe@ 500 -18 00

L y LY i Bild Soll 430 520 260 Soli 880 -10 00

— L8 S S GR T s Dif. 420 250 10 Dif. 0 +08 00

. ""“" R A i Bild 2 17640 6250 1,0 X 14440 064 00

| * ‘ Licks- @ Summe: 23900 Wurzel: 48 Summe: 144464 Wurzel: 38

UH—¢— .

‘ . 75 DeltaE Farbabweichung DeltaE Farbabweichung
M*Y" 48 stark abweichend 38 stark abweichend

| 1 ‘ Bild Ultramarinblau RAL 5002
° { «h L a b L

it Probe. @ 610 20 -36,0 Probe @ 99,0

Grau. t Blech Soll: 260 90 -450

Diff.: 350 70 9,0 Diff.. 200 13 2,6
! ”: 12250 490 810 2 4000 169 676
60 W1 . ) e Summe: 13550 Wurzel: 36 Summe: 408,45 Wurzel: 20

'Magents

4c

| robk ! Mawms-

P Sl DeltaE Farbabweichung DeltaE Farbabweichung.
' B . a 36 stark abweichend 20 stark abweichend

l Bl st Bl |
o A — ",'J_ _4'01 a vt | Maigriin RAL 6017
, PP Be | L a b L
:; Cyan Ist Probe:@ 890 -160 50 Probe: @ 99,0

£~

= : —¢ —_ " Soll 20 -160 1 ) !
L l ] | - ‘[ Diff.- 30 00 120  pir- 140 01 580
L _J * 11560 00 1440 2 1960  0,013364,0
' e o Summe: 13000 Wurzel: 36 Summe: 3560,01 Wurzel: 59
a'.b'-Ebene des CIELAB‘SystemS, Prozes’druckfarbcn DeltaE Fa[babw@ghung DeltaE Falbabweichung

36 stark abweichend 59 stark abweichend

Fazit: Farbsattigung im Gelb, Griin und
Rot, einzig im Blau gunstiger.

® = Farbort Soll, ® = Farbort auf Blech A= Farbort im Bild Grauwerte sind deutlich heller, dadurch

zusatzlich weniger Farbsattigung

Farbraumachsen: auf Blech, Istim Bild: m—

In Grau: Der Farbraum des Offsetdrucks

Entwurf: Niopek, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



Test- und Kalibrierfeld Hohn 2009 Landesvermessungsant

20

Soll- und Ist-Helligkeits-
wiedergabe (2009)

B0

70

&0

auf Blech

" Grau, Fazit: Bild viel zu hell,

Soll
Grau, Lichi- .

= Lichi- &

zusatzlich stimmt

30

20 , die Graubalance nicht

10

(leichter Farbstich bei

18% Mausgrau)
@ - Helligkeitsort Soll, ® = Helligkeitsort auf Blech A- Helligkeitsort im Bild

Lichtgrau: 40% soll = 45% Blech = 2% Bild

Mausgrau: 80% soll = 70% Blech = 18% Bild

Entwurf: Niopek, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber



Test- und Kalibrierfeld , Vergleich bt
Siemensstern

Husum 2008 (GSD 10cm)

Pansharpening, 8bit Farbtiefe

Hohn 2009 (GSD 15cm)
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Stamoid-Planen, Farbauswahl

Schleswig-Holstein

Vorschlag von
Fr.Friebel,
Farbmesstechnik (FFF)

3031 Onientrot rotorange RAL 2004 (Reinorange) EBRB T2 0701000
rot RAL 3002 Karmin-Brandschutzrot) 34 55 40 10 100 90 20
6017 Maigrin {gelbgrin) B9 AT 46 700900
griin RAL 6029 Minzgrin) 37-54 15 100 20 100 &
grin RAL 6026(0palgrin) 30-43 4 100 30 70 40
{Rapsgelb) 846104 0101000
{Signalgelb) 79189 520800
5002 Ultramarinblau blau RAL 5012 (Lichtolau) 49 -16 -40 90 30 1010
blau RAL 5002uttramarintlau/Schutz-Blap)26 3 -43 100 70 0 40
blau RAL — (Ref5000-20009) 2312 -48

Stamoid Material L ab CMY K

7005 Mausgrau

7035 Lichtgrau grau RAL 7035(Lichtgrau) 50520
grau RAL 7038(Achatgrau) 3010 20 20
grau RAL 7040(Fenstergrau) 2051040

grau RAL 7037(Staubgrau) 3020 20 40

grau RAL 7021(Blaugrau) 6030 30 40

TN I Reinweil}) o050

Schwarz RAL 9005 (Tiefschwarz) 100 100 100 95
Diese Spalte aus
der_RAL—CIassic-
Serie CMYK-Werte aus RAL-Farbentabelle

entnommen und in Photoshop zu
Lab-Farbwerten nachgebildet

Entwurf: Niopek, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber



Stamoid-Planen, Farbauswahl Landesvermessungsant

L Achse100

RAL-Material-
Farbwerte im Lab-

Rotorange :de Grau, Fal’ b Ffaum
jranoid ¢ Licht. ®

S
*
Ka:-ﬁMh nz.!
*
Sh.moul’
R ® R %)“

Stamql @ “galgxﬁnwz; ; \ Grau,
q‘mm..;Ggfa | ret laMaus-
-60\ ~aby, -t , .d

o’J Wagenta

i A | Graue Linien, CMYK-Farbraum im Druck
‘ - RAL-Farben auf Blech,

, | Dkl.Lila-Linie-gestrichtelt, Stamoid-Planen-RAL-Farbe
N Rote Linie im dig. Bild beim Hohn-Flug 2009

S——

a*-b*-Ebene des CIELAB-Systems; Prozessdruckfarben

Entwurf: Niopek, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



Stamoid-Planen, Farbauswahl Landesvermessungsant

Die Helligkeitswerte
Auf Blech RAL-Farben (FFF)

75 Rot 50 Blau

53 Griin

Stamoid An 'ebot RAL- Farben

Rotorange 2004 Stamoid %

Lichtgrau RAL 7035 Stamoid® 1L O |

Achatgrau RAL 7038 Stamoid @ 1 / |
Fensiergrau RAL 7040 Stamoid @ 1. O4

Material-Helligkeitswerte
Im Lab-Farbraum

g |
Staubgrau RAL 7037 Stamoid @ 1. D3

Entwurf: Niopek, LVermA SH

-~
Blaugrau RAL T031 Stamoid @ L 4_
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Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

Stamoid-Planen, Farbauswahl

Die Farbwerte sind Angaben der Firma

R Al-‘ Farbtabelle

Classic RBAL Deutsches Institut fir Gatesicherung und Kennzeichnung e.\.
Siegburger Str. 39 - 53757 Sankt Augustin
Telefon +49(0)22 41-16 05-0

Stamoid-RAL-Farben-Angebot

rot RAL
3002
(Karmin-
/Brand

{gelbgrin)

grin RAL
6026
(Opalgrin)

blau

RAL 5002
{Ultramarin
blauw/Schut

grau RAL
7035
(Lichtgrau)

grau RAL
70
(Blaugrau)

schutzrot) z-Blau)

RAL-Material-Farbwerte visuell

RAL-Farben v. F. Friebel, Farbmesstechnik (FFF) vorgeschlagen

Orientrot 3031 Maiariin 6017 Zinkgelb 1018 Ultramarinblau 5002 7005 Mausgrau 7035 Lichtgrau

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jirgen Weber




Ausblick e
Warum nicht gleich alle Dacher einfarben?

Die Fachhochschule Kiel mit dem neuen Lehrsaalgebaude
Kunst am Bau

Entwurf: Niopek, LVermA SH DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



A u S b I I C k Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

Auflésung (Linien nach IS0
12233) bei 130 min

Auflésung (Linien nach IS0
12233) bei IS0 400

Auflézung (Linien nach IS0
12233) bei I30 200

Rauschen nach IS0 15739
bei IS0 min

Rauschen nach 150 15739 Testergebnisse einer

bei IS0 400 231 237 P :
Digitalen Amateurkamera in
Rauzchen nach 150 15739

bei 130 200 243 248 einer Fachzeitschrift

Farbabweichung Delta E bei
Tagezlicht

Farbabweichung Delta E bei
Kunztlicht

2273w 2174 2187 » 2,165

2,084 » 2,105 2137 » 2,156

2,007 x 2,037 2,028 x 2,08

203 183

a4 7

Farbabweichung Delta E bei
manuellern Weilabgleich

Einschaltzeit 1,1 = 1,3z

&1

Ausldseverzdgerung 0.4 s 0,35

Nach ISO 22028 sollen auf einem beliebigen Eingabegerat erfasste Farben auf
einem beliebigen Ausgabegerat moglichst ahnlich wiedergegeben werden.

Gemeinsame Entwicklung der grafischen Produktion (ISO TC 130) und der fotografischen
Industrie (ISO TC 42).
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E n d e Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein

Felswatt Helgoland bei Springniedrigwasser

Fir die Unterstitzung bedanke ich mich

bei Herrn Niopek LVermA SH

DGPF-Projekttreffen Stuttgart 2009  Jurgen Weber



